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ESTADO LIBRE ASOCIADO DE PUERTO RICO
COMISION PARA EL CONTROL DE LA RADIACION
SAN JUAN, PUERTO RICO

¢/

Reglamento para el Control de la Radiacion
en Puerto Rico Mam. 1, promulgado en
virtud de las disposiciones de la ley NOm, 79
del 24 de junio de 1965, segln enmendada.

PARA LA REGLAMENTACION DE TODAS LAS FUENTES DE RADIACION IONIZANTE; PROVEER LA
CONCESION DE LICENCIAS Y LA INSCRIPCION DE FUENTES DE RADIACION I10ONIZANTE;
ESTABLECER NORMAS PARA PROTECCION CONTRA LA RADIACION; ESTABLECER REQUISITOS DE
SEGURIDAD CONTRA RADIACION EN OPERACIONES RADIOGRAFICAS INDUSTRIALES; PROVEER
PARA EL USO DE RAYOS-X EN EL ARTE CURATIVO Y PARA EL USO DE FUENTES SELLADAS DE

RADIACION EN EL ARTE CURATIVO.






SEPTIMA PARTE
REQUISITOS DE SEGURIDAD CONTRA
LA RADIACION EN OPERACIONES DE

RADIOGRAFIA INDUSTRIAL

ARTICULOC |- PROPOSITO Y ALCANCE

Las reglas en esta Parte establecen los requisitos de seguridad contra la radiacién para personas que utilizan
fuentes de radiacion para radiografia industrial, Los requisitos de esta Parte se establecen en adicién a, ¥
no en substitucion de, otros requisitos en este Reglamento. Dichas reglas aplicaran a todo licenciatario 0
registrante que use las fuentes de radiacién para radiografia industrial; disponiéndose que nada en esta
Parte apticara al uso de fuentes de radiacion en el arte curativo.

ARTICULO 11- CONTROL DE EQUIPD

SECCION A- LIMITES DE NIVELES DE RADIACION PARA ARTEFACTOS DE EXPOSICION
RADIOGRAFICA Y ENVASES DE ALMACENAMIENTO

Todo artefacto de exposicion radiografica cuya fuente sellada en su posicién de almacenaje se encuentre
a menos de cuatro (4) pulgadas de cualquier superficie exterior de dicho artefacto, no tendra ningan
nivel de radiscion en exceso de cincuenta (50} miliroentgens por hora a una distancia de seis (6)
pulgadas de cualguier superficie exterior del artefacto. Todo artefacto de exposicion radiogrdfica cuya
fuente sellada en su posicion de almacenaje se encuentre a un minimo de cuatro (4) pulgadas de
cualguier superficie exterior de dicho artefacto, y todo envase de almacenaje para fuentes selladas, o
envases externos para artefactos de exposicién radiografica, no tendrén un nivel de radiacidn en exceso
de doscientos {200} miliroentgens por hora en cualguier superficie exterior y de diez {10) miliroentgens
por hora a un (1} metro de cualquier superficie exterior. Los niveles de radiacién especificados aplican
cuando la fuente sellada se encuentra en su posicion blindada {posician “‘off").

SECCION B- PROTECCION CON CERRADURAS PARA FUENTES DE RADIACION

Toda fuente de radiacién estard provista de una cerradura o de un envase externo con cerradura
disefiado para evitar toda exposicion accidental o no autorizada y habra de mantenerse bajo |lave todo el
tiempo, excepto cuando se encuentre bajo la vigilancia directa de un radidgrafo o de un asistente de
radidgrafo, o cuando de otro modo sea autorizado de acuerdo a lo dispuesto en la Seccidn A, del
Articulo 1V de esta Parte.

De igual manera, todo envase de almacenaje estard provisto de una cerradura y se mantendrd cerrado
cuando contenga fuentes selladas, excepto cuando dicho envase esté bajo la vigilancia directa de un
radidgrafo o asistente de radidgrafo.

SECCION C- PRECAUCIONES EN EL ALMACENAJE

Las fuentes de radiacion protegidas con cerradura y los envases de almacenaje estardn fisicamente
seguros con el propdsito de evitar que personas sin autorizacion tengan acceso a ellos.

SECCION D- INSTRUMENTOS DE RECONOCIMIENTO DE RADIACION (“RADIATION SURVEY
INSTRUMENTS")

El licenciatario o registranie tendra suficiente instrumentos de reconccimiento de radiacion calibrados y
en condiciones de funcionamiento, para llevar a cabo inspecciones fisicas de radiaciéon segdn lo
requerido en esta Parte y la Sexta Parte de este Reglamento. Todo instrumento para la inspeccion de
radiacion deberd calibrarse a intervalos que no excederan de tres {3} meses y ademas, después de cada
reparacién. Se mantendra un record que contenga la Gltima fecha de calibracion. Los instrumentos bajo
esta Seccion tendran escalas que permita medir desde dos {2) milircentgens por hora hasta un (1)
roentgen por hora.

SECCION E- PRUEBAS DE ESCAPE, REPARACION, ROTULACION, APERTURA, MODIFICACION Y

REEMPLAZQO DE FUENTES SELLADAS
1-  El reemplazo de cualquier fuente sellada fijada a, o contenida en, artefactos de exposicién
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radiografica y las pruebas de escape, reparacidn, rotulacién, apertura, o cualquier otra
maodificacion de una fuente sellada, se llevard a cabo solamente por personas debidamente
autorizadas para ese propdsito por la Comisidn, la Comision de Energia Atdmica de los
Estados Unidos, o por cualquier estado gue haya suscrito un convenio con esta Gltima.

2-  Toda fuente sellada serd sometida a pruebas de escape a intervaios que no excederdn seis
{6) meses. Cuando la persona que transfiera la fuente sellada no provea un certificado en el
cual se haga constar gue se ha llevado a cabo una prueba de escape dentro de los seis {(6)
meses anteriores a dicha transferencia, no podra panerse en uso dicha fuente hasta que se
lleve a cabo dicha prueba.

3-  La prueba de escape deberd poder detectar hasta cinco milésimas {(.005) de microcurie de
contaminacion removible en la fuente sellada. Una prueba de escape aceptable para fuentes
selladas usadas en radiografia industrial en posesion de un licenciatario es llevar a cabo la
prueha en gl punto accesible mds cercano a ja posicior de almacenaje de la fuente
sellada, u otro punto de medicion apropisdo, siguiendo un procedimiento a ser aprobado
de acuerdo a lo dispuesto en el apartado {b) del subinciso {f}, inciso {3), Seccién E,

Articulo 111, Quinta Parte. Los records de los resultados de dichas pruebas de escape serdn
expresados en unidades de microcuries y conservados para ser inspeccionados por la
Comision.

4. Toda prueba a efectuarse de acuerdo a lo establecido en los incisos (2 v {3) de estz Seccion
que revele la presencia de cinco milésimas {0 005) de microcurie 0 mas de material
radiactive removible se considerard como evidencia suficiente de un escape en la fuente
sellada. EI| licenciatario debera inmediatamente retirar de wuso dicho equipo vy
descontaminarlo y repararlo o deshacerse de él, de acuerdo con reglamentacion de la
Comision, Dentro de los cinco (5} dias siguientes de haber obtenido los resultados de la
prueba, el licenciatario debera radicar un informe en la Comision en el cual describira el
equipo, los resultados de |a prueba, v 1as medidas correctivas,

5-  Toda fuente sellada que no esté fijada a, o contenida en, un artefacto de exposicion
radiografica tendrd adherida permanentemente una etiqueta duradera de por lo menos una
{1) pulgada cuadrada conteniendo el simbolo prescrito de precaucion contra la radiacion en
los colores tradicionales, a saber, magenta o purpura sobre un fondo amarillo y con, por lo
menos, 13s siguientes instrucciones en los idiomas espafiol e inglés: ]f
“‘Peligro - Material Radiactivo - No Toque - Notifique a las Autoridades Civiles en Case de
Ser Hallado"'.

SECCION F- INVENTARIO TRIMESTRAL
Todo licenciatario deberd llevar @ cabo un inventario fisico trimestral como constancia de todas las
fuentes selladas de radiacion recibidas por &l o en su posesion. Los expedientes de los inventarios seran
conservados para ser inspeccionados por la Comision y deberan incluir las cantidades v las clases de
material radiactivo, la localizacion de cada una de las fuentes selladas de radiacién, y la fecha del
inventario.

SECCION G- BITACORA DE USO DIARIO

Todo licenciatario o registrante debera llevar para cada fuente de radiacién, una bitdcora de su uso diario
las cuales estardn disponibles para inspeccion por la Comision y deberdn contener la siguiente
informacion:

1-  1Jna descripcién {o marca y namero de modelo) de cada fuente de radiacidn o del envase de

almacenaje en el cual esté contenida la fuente sellada;
2-  Laidentidad del radiégrafo a quien se le ha asignadoe dicha fuente; y
3-  La locatizacidn donde han sido usadas y las fechas de su uso.

1

“Danger - Radioactive Material - Do Not Handle - Notify Civil Authorities If Found”.
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ANEXO I

CANTIDADES DE MATERIAL RADIACTIVO

Material Microcuries
Americio—241 01
Antimonlio—122 100
Antimonio—124 10
Antimonio—125 10
Arsénico—73 1600
Arsénico—T4 10
Arsénlco—76 10
Arsénlco—77 100
Azufre—39 100
Bario—131 10
Bario—133 10
Bario—140 10
Bismuto—210 1
Bromo—82 10
Cadmio—109 10
Cadmio—115m 10
Cadmio—118 100
Calcio—45 10
Calcio—47 10
Carbono-—-14 100
Ceario—141 100
Cerio—143 100
Cerio—144 1
Cesio—131 1,000
Cesion—134m 100
Casip—134 1
Ceasio—135 10
Cesio—136 10
Cesio—137 10
Cloro—36 10
Cloro—38 10
Cobalto—58m 10
Cobalto—b58 10
Cobalto—60 1
Cobre—G64 100
Cripthn—85 100
Criptén—87 19
Cromo—51 1,000
Disprosio— 165 10
Disprosio—166 130
Erbio—169 100
Erbio—171 100
Escandio—48 10
Escandio—47 100
Escandio-—48 10
Estafio—113 10
Estafio— 125 1Q
Estroncio—85 10
Estroncio—89 1
Estroncio—90 0.1
Estroncio—81 10
Estroncio—B2 10
Europio—152 9.2h 100
Europio—1852 13 a 1
Europio—154 1
Europio-—-166 10
Fluor—18 1,000

V1-28

Material Microcuries
Fosforo—32 10
Gadolinio— 183 10
Gadolinio— 159 100
Galio—72 10
Germanio—71 100
Hafnio— 181 10
Hidrogeno—3 1,000
Hierro—5% 100
Hierro--59 10
Helmic—166 100
thadic—113m 100
indie—114m 10
Indio—115m 100
Indio—115 10
iridio—192 10
Iridio—194 100
Iterbio— 175 100
1trio—50 10
ltrio—91 10
1trio—92 100
ltric—93 100
Lantano—140 10
Lutecio—177 100
Manganeso—52 10
Manganeso—54 10
Manganeso—56 10
Mercurio—197m 100
Mercuro—197 100
Mercurla—203 0
Molibdeno—989 100
Neodimio— 147 100
Neodimlo— 149 100
Nicbio--83m 10
MNiobio—95 10
Niobio—97 10
Niguel—59 100
Niguel—63 10
Niguel— G5 100
Oro—198 100
Oro—199 100
Qsmio—185 10
Osmio—191m 100
Osmip— 191 100
Osmin—193 100
Paladio— 103 100
Paladio— 109 100
Plata—1605 10
Plata—110m 1
Plata—111 100
Platino— 191 100
Platino—193m 100
Plating—193 100
Plating—197m 100
Plating—197 100
Plutonio—238 Ki}]
Polanio—210 0.1
Potasio—42 10
Praseodimia—142 100



ANEXOD1I
CANTIDADES DE MATERIAL RADIACTIVO

Material Microcuries Material Microcuries
Praseodimio—143 100 Tulio—170 10
Prametio—147 10 Tulic—171 10
Prometio—149 10 Tungsteno—181 10
Radio—226 .01 Tungsteno— 186 10
Renio—186 100 Tungsteno— 187 100
Renio—188 100 Uranio {natural) 50
Rodio—103m 100 Uranio—233 .01
Rodio—1056 100 Uranio 234-

Rubidic—B& 10 Uranio 236- .01
Rubidic—87 10 Vanadio—48 10
Rutenio—97 100 Xendn—131m 1,000
Rutenio—103 10 Xenén—133 100
Rutenio—106 10 Xenén—135 100
Rutenio—106 1 Yodo—125 1
Samario—151 10 Yodo—126 1
Samario—153 100 Yodo—129 0.1
Selenio—75 10 Yodo—131 1
Silicio—31 100 Yodo—132 10
Spdiac—24 10 Yodo—133 1
Talic—20G0 100 Yodo—134 10
Talio—201 100 Yodo—135 10
Talio—202 100 Zinc—65 10
Talia—204 10 Zinc—69m 1Q0
Tantalo—182 10 Zinc—B69 1,000
Tecnecio—96 i0 Zirconio—93 10
Tecnacio—97m 100 Zirconio—85% 10
Tecnacio—97 100 Zirconio—97 10 .
Tecnecio—989m 100 , L

Tecnecia—99 10 Cuaicfmer ra.dlonuclldu na

Teluro— 125m 10 inc!u:do arriba que sea

Teluro—127m 10 gmisar de alfas o mezclas

Teluro— 127 100 de emisores de alfasde‘

Telura—129m 10 composician desconocida .01
Teluro—129 100 Cualquier radioniclido, otros
Teluro—131m 10 que no sean emisores de

Teluro— 132 1Q alfas, no in¢luide arriba o

Terbia—160 10 mezcla de emisores de beta

Tario {natural) 50 de composicidn desconocida 0.1
NOTA: Para propasitos de la Seccian € del Articulo 111 ¥ Secciéon D del Articulo 1V de la Sexta Parte, dondequiera que aste

envuelta una combinacion de isbtopos en cantidades canacidas, £l limite para la combinacién debe ser derivado del siguiente
modo: Determine, para cada isbtopo en la combinacibn, la razén entre la cantidad presente en la combinacidon y el limite de otro
modo establecido para el isdtopo especifico cuanda no se encuentra en combinacién. La suma de dichas razones para todos los
isbtopos en la combinacion no puede exceder 1' [esto es, “unidad'’}.

EJEMPLO: Para propésitos de la Seccion D del Articulo |V de la Sexta Parte, si un Iote en particular contiene 20,000 uCi de
aAulo8 y 50,000 uCi de C14 éste puede también incluir no mas de 300 uCi de I131 Este limite fue determinado del siguiente
modo:

20,000 uci Au198 50,000 uCi c14 300 uci 1131
100,000 uCi 100,000 uCi 1,000 uCi

El denominador en cada una de las razones arriba mencionadas se obtuve multiplicanda la cifra en la tabla par 1,000 segin se
estipula en la Seccion D del Articulo IV de ia Sexta Parte. .
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ANEXD |

. Nota: En cualquier caso donde haya una mazcla an alre 0 agua de mas de un radieniclido, los valores limites para fines de este
Anexo deben ser determinados del siguiente modo:

1.

Si se conoce la identidad v concentracion de cada radionticlido en la mezela, los valores {imites deben ser derivados del
siguiente modo: Determing, para cada radioniclido en la mezela, la razdn entre la cantidad presenta en la mezcla y el
timlte de otro modo establecido en el Anexo | para el radioniclido especifico cuando no 50 encuentra en una mezcla. La
suma de dichas razones para todos los radionGelidos en ta mezcla no puede exceder “"1”* (esto es, *'unidad™).

Ejemplo: Si los radionoclidos a, b, ¥ ¢ se encuentran prasentas en concentraciehasC,, Cp, v C..vsi las concentraciones
maximas permisibles son CMPa , CMPb, '] l::l'u"lPc respactivamente, entoncas las concentraciones han de ser limitadas de
medo gue exista la siguiente relacibn: '

+
A

CMP + cme cCMP

i se desconoce, ya sea, Ia identidad o la concentracidn de cualquier radioniclido en la mezcla, los valorss limites para
fines del Anexo t serdn:

a. Para fines de la Tabla ), Columnal - . .. .. ... .... ... e e e 6x 1013
b. Para fines de la Tablal, Colurmna 2 e e e e e s e e e e e e e e e e e e e s 4 x 10-7
c. Para fines de la Tabla ), Columna 1 . ... .... e e e e e e e e e e e e e e .. 2x 10714
d. Para fines de la Tablall, Columna 2 . . . . . ..« o . oo v ot ittt et e e e s c.v... 3x708

Si se cumple cualquiera de las condlciones que se mencionan a continuacidn, los valores corraspondientes especificados a
continuaciédn puseden ser usados en lugar de 105 especificados en el parrafo 2, arriba.

a. Si se conoce la identidad de cada radionuclido en ls mezcta pero se desconoce la concentracion de une o mas de los
radioniclidos en la mezcla, el limite de concentracidn para la mezcia es el limite especificado en el Anexo | para el
radioniclido en la mezcia que tenga el limite de concentracién mas bajo; o,

b, Si se desconoce la identidad de cada radiondclido en la mezcla, pero se sabe gue ciertos radiondclidos especificados
en el Anexo | no estdn presentes en 1a mezcla, el limite de concentracién para la mezcla es el Hmite de
concentracibn mas bajo especificado on el Anexo | para cualquigr radiondclido que no sa sepa esté ausente de la
mazcla; o

TABLA | : TABLA I

Caolumna | Colurmna 2 Columna 1 Columna 2
c. Elamento (numero atomicol Aire Agua Aira Agua

e isdtopo {uCi/mi) (uCi/mi} (uCi/m) [uCi/mi)

Sisesabe queSr90, ) 125, 1 126,
1 129,101 137, {1 133, Tabla i
solamhente), Pb 210, Po 210, At
211, Ra 223, Ra 224, Ra 226, Ac
227, Pa 228, Th 230, Pa 231, Th
232, Th-nat., Cm 248, Cf 254,

y Fm 256 no estan presentes . . . .

.......... gx105 [ 3x 106

Sise sabeque Sr 90,1 125, 1 126,

| 129, () 131,1 133, Tabla ) sola-
menta), Pb 210, Po 210, Ra 223,

Ra 226, Ra 228, Pa 231, Th-nat.,
Crm 248, Cf 264, v Frm 256 no

asthn presantes ... .. ... .. .. ...

__________ 6x10% 2x 106

Sise sabhequeSr90, 1 129 (1 125,
1 126,11 131, Tabla |l solamente),
Pb 210, Ra 226, Ra 228, Cm 248,

vy Cf 254 no estdn presentes . . ... ... 2x 109 Y 6= 107

Si se sabe que (I 129, Tabla !
solaments), Ra 226 v Ra 228 no
estan presentes . .. ... R . 3x 108 R 1x107




ANEXO |

TABLA1 TABLA Il

Columna | Columna 2 Colummna 1 Calumna 2
Elemento (numero atdmico] Aire Agua Aira Agua
e isbtopo WCi/mil} (uCi/mi¥ (uCi/ml) {uci/mi)
Si se sabe que emisares alfa y
Sr8Q,1 129, Pb 210, Ac 227,
Ra 228, Pa 230, Pu 241, Bk 249
No estan presentes ... ... ... .. ax10® | e 1%x10-10 [ e
Si se sabe que emisares alfay
Pb 210, Ac 227, Ra 228 vy Pu 241
M0 estan Presentes . .. .. .. ... - - ax10 10 1x1010 1 e
Si se sabe que emispres alfa y
Ac 227 no estan presentes . ... .. a3x 1011 1x10-12 [
Si se sabe que Ac 227, Th 230,
Pa 231, Pu 238, Pu 239, Pu 240,
Pu 242, Pu 244, Cm 248, Cf 249
y Cf 251 no estan presentes . . . . ax1012 | e 1x10°13

Si la mezola de radionuclidos consiste de uranio ¥ sus productos hijos en polva mineral antes de la refinacion gquimica del
mineral de uranio, los valores especificados a continuacidn pueden ser usados an lugar de los determinados de acuerdo con
el parrafo 1 arriba estipulado o de los especificados en ios parrafos 2 v 3 arriba mencionados.

11 Lci/mi urania natural; &

a- Para fines ge la Tabla |, Columna §, 1 x 10'10 uCi/ml actividad alfa bruta, 6 2.5 x 10
75 micraogramos por metro cubica de aire dranio natural.

B- Para fines de ia Tabla I, Columna t, 3 x 10-12uCi/enl actividad alfa bruta, 8 B x 1013 uci/ml uranio natural; 6 3
micragramaes por metro chbico de aire uranio natural,

Para fines de esta nota, un radioniclido puede ser cansiderado como no presente en una mezcla si {a} )a razan de la

concentracion de este radiontclide en la mezcla (Ca) al limite de cancentracién para ese radionuclido especificado en la

Tabla |l del Anexo | (CMP, Ina excede 1/10Q,(esta es, Ch e ¥} v {b) la suma de dichas razones para todos los
CMP, ~ 10

radionGclidos considerados como no presentes en la mezcla no excede 1/4, (estoes, G, Cb - sa)

..... — 1/4

CMP CMPy
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ANEXO |
CONCENTRACIONES EN AIRE Y AGUA SOBRE LA CONCENTRACION DE FONDOQ NATURAL
(Vea notas al final del Anexo)

... Continuacion
TABLAI TABLAH
Efsmeanto Columna | Columna 2 Columna 1 Columna 2
{nimero Isbtopo l] Aire Agua Aire Agua
atémical {uCisml} [uCi/ml) {uCi/mil} {uCi/ml)
U 2356 5 6 x 10-10 1x10°2 z2x10-11 3x108
1 1%10-10 1%10°3 4%x10712 3x10°°
U 238 5 7 x 10-11 1x10°3 3x 1012 ax107%
1 1x10-10 1x103 5 x 10°12 4x 1072
U 240 5 2 x 107 1 %103 8 x 109 3x 100
' 2 x10-7 1x103 6x109 2x10%
U nat. s 7 x10-11 5x10% 3x1012 2x107%
I 6x10-1 5 x 104 2x1012 2x107°
Vanadio (23) v a8 € 2% 107 9x 104 6x10% ax107
I 6x 108 8x 104 2 x 1079 3x10°
Xenon (54) Xe 131m Sum 2x 105 ax10 7 e
Xe133m Sum 1x106 3x107 e
Xe 133 Sum 1x108 3x107
Xe 135 Sum ax106 rmmeen 1x10°7 e
Yodo (53) 1126 s 5 x 109 4x105 8x 10-11 2x10°7
1 2 x 10-7 6x10°3 6x 109 T 2xt10?
i 126 s 8 x 10-9 5x10% 9 x 1011 3x 1077
I 3% 10-7 3x10-3 1x108 gx1pB
1129 ) 2 %109 1x10°5 2 x 1011 6x 108
I 7x108 Ex10°3 2x109 2x107%
1139 5 o9 x109 6x105 1x10°10 ax1o07’
| 3x 107 2x%10-3 1x108 6x 107
1132 Y 2x 107 2x 103 ax109 gx109%
| 8 x 107 6x 103 3x108 2% 104
1133 s 3x 108 2x10% 4x10°10 1x10®
N 2x107 1x10°3 7x109 4x105
1134 s 5% 107 ax103 Bx 109 2= 105
| 3x 106 2x 1072 1x10°7 6x 104
1135 S 1x107 7x10% 1x309 ax10°6
| 4x107 2x10°3 1x 108 7 %108
Zine (30) Zn 65 5 1% 107 ax103 4x109 +x10%
’ | 6x 108 5% 103 2x109 2x104
Zn 69m s 4x107 2x10°3 1x108 7x 106
! 3x 107 2x103 1x108 6x 105
Zn 69 5 7x106 5x 102 2x107 2x10-3
1 ox10© 5x 102 ax10-7 2x10-3
Zirconio {40) 2ra3 5 1x107 2x10°2 ax109 8x 104
I ax 1077 2x10°2 1 x 108 gx 104
Zr 95 s 1x10°7 2x10°3 4x102 6x 105
I ax108 2x10°3 1x109 6x 105
Zr 97 s 1x 107 5x 104 ax10% 2 x 105
) 8x108 5x 104 3x10% 2x10B

Vea notas al calce al final de la tabla
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ANEXO |

CONCENTRACIONES EN AIRE Y AGUA SOBRE LA CONCENTRACION DE FONDC NATURAL

{Vea notas al final del Anexa)
... Continuacian

Elementoe
Isétapo 1_]

{nGimaro
atomico)

TABLA

TABLA N

Columna | Columna 2
Aira Agua
{uCi/mi} (uCi/mi)

Columna 1 Calumna 2
Aire Agua
{uCi/ml) {uCi/mi)

Cualquier radianiclidoe Sum
gue no esté incluido arriba

cuya modalidad de desin-

tegracidn no sea emisibn

de alfa a fisibn esponta-

nea y con media vida ra-

diactiva menor de 2 haras

Cualquier radion(clido
gque no esté incluido arriba
cuya modalidad de desin-
tegracion no sea emision
de alfa o fision esponta-
nea y con media vida
radiactiva mayor de 2
haras

Cualguier radioniclide
gue na esté incluido
arriba, ef cual se
desintegra por emisian
alfa o fisibn esponta-
nea

1x10% |

3x 109 9x105

6x 1013 4 %107

3xi08 |

1x 10710 3x 109

2x 1014 ax108

3] Soluble (5); tnsoluble (1}

_21 "Sum'’ significa que los valores que se estipulan son para sumersion en una nube semiesférica infinita de material en el aire.

§f Para propésito de este Reglamento, puede asumirse que las concentraciones de las actividades hijas en la tabla siguiente son
equivalentes a una concentracion de Raddn—222 en aire de 107 microcuries par mililitro de aire en equilibrio con las hijas

de RaA, RaB, RaC y RaC":

Tiempo Maxima Entre
Recoleccidn y medida

Actividad de Hijas Emisoras de Alfas Recolectada

por Miiilitro de Aire

(horas)3/ Total de desintegraciones
Microcuries alfa por minuto par mi.
05 72x 1078 0.16 )
1.0 45 %1078 010
2.0 1.3x1078 0.028
3.0 0.3x1078 0.0072

af El tiempo de recoleccidn de 1a muestra y el tiempo de la medida deban ser suficientemente cortos comparado con el

tiampo transcurrido entre recoleccién v medida de manera que no tenga un efecto estad istico significative en tos

resultados,
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ANEXD1
CONCENTRACIONES EN AIRE Y AGUA SOBRE LA CONCENTRACION DE FONDO NATURAL
. {Vea notas a! final del Anexo}
... Continuacitn

TABLA | TABLA N
Elemento Columna | Columna 2 Columna 1 Columna 2
{nQmero Isdtopo 1] Aire Agua Aire Agua
atébmico) {uCi/mt) {uCifmil) (uCi/ml) (uCi/m}
Rb 87 s 5 x 107 3% 103 2x 108 1% 104
| 7x108 5% 103 2% 109 2x104
Rutenio (44} Ru g7 s 2x10€ 1x1072 8x108 4x 104
[ 2x108 1x10°2 6x 108 ax104
Ru 103 5 5x10°7 2x%103 2x108 gx10b
1 gx10%8 2 x10°3 sx10% gx105
Ru 105 s 7 x 107 ax10-3 Z2x108 1x 104
| 5x 107 3x 103 2 x 108 1x 104
Ru 106 5 ax108 ax104 3x109 1x 108
! 6x109 3x 104 2 x10-10 1x 102
Sarmario (62) sm 147 s 7x10"H 2 x10°3 2 %1012 6x 105
' 3x10-10 2% 103 8 x 1012 7x10°%
Sm 151 5 6x108 1x102 2 x 109 4x104
1 1x10°7 1x102 5 x 109 4x10
Sm 153 £ §x10°7 2x10°3 2x 108 g x 105
1 4x1077 2x103 1x108 ax 105
Selenio (34) Se 75 s 1x106 gx10-3 4x108 3x104
. \ 1x10°7 Bz 103 4x109 3x 104
Silicio (14) 8i 31 s 6x 106 3x 103 z2x107 gx 104
1 1x10€ 6x10-3 3x108 2x104
Sedio {11} Na 22 s 2x107 1%x10°3 6x109 4x105
; gx10? 9x10% 3 x 10-10 3x109
Na 24 s 1x106 6x103 4x108 2x10%
1 1x107 - g8x104 5 x 109 axtob
Talio (81) TI200 S ax10® 1x102 9x108 ax104
I 1x108 7 %1072 4 %108 2x 104
TI 201 s 2x 106 ax103 7 x 108 3x104
1 gx107 5x 103 3x 108 2x104
TI 202 s ax10°7 ax103 3x 108 1x10%
) zx10°7 2x103 gx 109 7 x 105
T1204 s 6 x1077 3x10-3 2x 108 1x 104
I ax108 2x10°3 9 x 10-10 6x105
Tantalo (73) Ta 182 s ax108 1x103 1x109 4x105
\ 2% 108 1x10°3 7 x 10-10 4 x105
Tecnecio (43} Tc 96m s gx10% 4x10°1 Ix 108 1 x 102
1 ax105 ax10 1x 106 1x10°2
Tc 96 s 6x1i0°7 3x10°3 z2x108 1x104
i 2% 107 1x103 8x10°9 5 %102
Tc9?7m s 2x10% 1x102 g x108 4 %104
' 2x10°7 5x 103 5x 109 2x 104
T &7 s 1x10°° 5x 102 4x107 2x103
| 3x 1077 zx102 1 x10°8 g x 1049
Te¢99m S ax 108 2x 101 1 =106 6 x 10-3
1 1 %108 gx102 5 x 107 3x30°3
Tc o9 s 2 %106 1x 102 7x108 3x104
1 6x108 5 x 103 2x109 z2x104

Vea notas al calce al final de Ia tabla
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ANEXO |

CONCENTRACIONES EN AIRE Y AGUA SOBRE LA CONCENTRACION DE FONDO NATURAL

(Vea notas al final del Anexo)
... Continuacion

TABLA| TABLA 1!
Elemento Columna | Columna 2 Columna 1 Caolumna 2
[ndmero Isbtopo 1_} Aire Agua Aire Agua
atomica) {uCi/ml) (uCi/ml) {uCi/mi) (uCifmi)
Telura (52) Te 125m ) 4x107 5x 103 1x 108 2x 104
I 1x10°7 3x 103 4x109 1 %104
Te 127m s 1x10°7 2x10°3 5x10°2 6x109
I 4x108 Z %103 1x 1079 5x 105
Te 127 s 2 x 106 ax103 6x10B ax104
I 9x107 5x 1073 ax108 2 x 104
Te 129m s 8x,0%8 1x 103 ax109 3x 105
| ax 108 6x104 1x10°9 2x10°5
Te 129 s 5x 106 2x 102 2x107 gx 104
I 4x 106 2x1072 1 %1077 8x104
Te 131m 5 4 x1a°7 2x1073 1x108 6x105
I 2x 107 1x103 6x 107 4x 105
Te 132 s 2x10°7 9 x 104 7 x10°° 3x 105
I tx10-7 6x 104 4x 10 2x105
Terbio {65) Tb 160 s 1x10°7 1x 103 3x109 4x108
I 3x1p8 1x10°3 1x 102 4x105
Torio (90} Th 228 5 9 x10°12 2x10% ax 1013 7x10°6
I 6x10°12 4x10% 2x1013 1x 105
Th 230 5 2x10-12 6x 105 gx 10714 2x106
I 1x10-11 ax 104 3x1013 3x10%
Th 232 5 3x 101 §x105 1x10°12 2x10°6
| ax 1011 1x103 1t x 10712 4x10°5
Th nat. s 3% 1011 3x10% 1x10°12 1x10°6
| 3x19-11 3x 104 1x10712 1x 105
Th 234 s 6x 108 sx104 2x10% 2x10°5
| 3x 108 5)(10_4 1+ x109 2x108
Tulic (68) Tm 170 s 4% 108 1x10°3 1x109 5x 105
I 3x108 1x10°2 1x10 2 Ex10F
Tm 171 5 1x107 1x1072 ax1p® 5x 104
r 2x10°7 1x1072 g8x10? 5x 104
Tungstena (74) w181 S 2x 108 1 x 10'2 8 x 108 4x10°%
I ix10°7 1x1072 4x10% 3x 104
W 185 ] gx107? 4x103 ax108 1% 1074
I 1x10°7 3x107° 4x109 1x10-4
w187 5 4x10°7 2% 1073 2x108 7 x 105
I 3x 107 Tx 103 1x108 6x 105
Urania (92) U 230 5 3x 10710 1x 104 1x101% 5x 106
I 1x10°10 1% 1074 ax1p-12 5x106
U 232 s 1x10-10 egx10? 3x10712 3x 105
I ax1011 Bx1a ¥ 9 x10713 ax10°
U 233 s 5x10-10 ax10% 2x 10 3x106
i 1x1g-t0 9 x10% ax10-12 3x 105
U234 s 6x10-10 ox 104 2 x 10711 3x 105
| 1x10°10 ax10% 41012 3ax 105
U 235 s 5x10-10 ax10? 2 %1011 3x 105
I 1x1p-10 8x10% 4x 10512 ax10%

Vea notas al calce al final de la tabla
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ANEXOD |

{Vea notas al final del Anexo)
... Continuacion

CONCENTRACIONES EN AIRE ¥ AGUA SOBRE LA CONCENTRACION DE FONDO NATURAL

TABLAI TABLAH
Elemento Columna l Colurnna 2 Columna 1 Columna 2
(ndrmero Isdtopa ‘l_l Aire Agua Aira Agua
atdmico) {uCi/mi) (uCifmi} {uCi/ml} tuCi/mi)
Au 198 s 3x 107 2x10-3 1x108 5x 100
1 2x 107 1 x 103 g8x 109 5x 105
Au 199 s 1% 106 5x 193 a4x108 2 x 104
1 ax107 4x10-3 3x108 2x10%
Osmio (76} Os 185 s 5x10°7 2x10-3 2 x 108 7x105
' 5% 108 2 x 1073 2x109 7x 108
Os5181m s 2x 105 7 %102 6x107 2x103
' ax106 7x1072 3x10°7 2x 103
Qs 191 5 1x 106 5x 103 4x108 2x 104
I ax107 5x 103 1 x 108 2x 104
Cs 193 5 4x107 2 x 103 1x108 6x 105
\ 3x 107 2 %103 ox 109 5x 105
Paladio (46} Pd 103 5 1% 106 1x 102 5x 108 3x 104
| 7x10°7 Bx103 3x 108 3x104
Pd 109 5 6x 107 3x103 2x 108 9 x 105
I 4x107 2x103 1%108 7 x 105
Plata (47) Ag 105 5 6x10°7 3x10°3 2% 108 1 x 104
. I 2x 108 3x103 2x 109 1 %104
Ag 110m s 2x107 9x 104 7 x 109 3x 109
I 1x108 gx 104 2 x 10-10 3x 105
Ag1n 5 3x107 1x103 1x 108 4x 105
| 2x10°7 1x10°3 Ex 109 4x 105
Platino {78) Pt 191 5 gx10-7 4% 103 3x 108 1% 104
I 6x 107 3x103 2 x 108 1x 104
Pt 193m 8 7x108 3x 102 2 x 107 1% 103
I &x 106 3x 102 2x%x10°7 1x 103
Pt197m s 6x 106 Ix 102 2x10°7 1x10°3
I 5 x 106 3x 102 2x107 9 x 104
Pt 197 g gx10°7 4ax103 3x108 1x 104
I 6x10°7 3x103 2x 108 1x 104
Plomo (82) Pb 203 5 3x10© 1x102 9x 108 ax 104
| 2x106 1x10°2 & x 108 4x104
Fb 210 S 1x10-10 4x 108 4% 1012 1% 107
I 2x10°10 5x 103 8 x 1012 2x 104
Pb 212 s 2x108 6x 104 6x 10°10 2x 105
I 2x108 5x 104 7 x10°10 2x107%
Plutonio (94} Pu 238 3 2x10°12 1x104 7x1014 5 x 106
I 3x10 M 8 x 104 1x10-12 3x 108
Pu 239 s 2 x10-12 1x10% 6 x 10°14 5x106
) 4x10-M Ex 104 1x10-12 3x10°%
Pu 240 S 2x10-12 1x 104 6 x 1014 5x 106
1 ax10-1 8x 104 1 x10-12 3x 109
Pu 241 s 9 x10-11 7 x10°3 3x10-12 2x104
! 4x 108 4% 1072 1x109 1x103
Pu 242 s 2x10-12 1% 104 6x10-14 5 x 106
i 4x10-11 gx10% 1 x-10-12 3x 105

Vea notas al calce al final de la tabla
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ANEXOD |
CONCENTRACIONES EN AIRE Y AGUASOBRE LA CONCENTRACION DE FONDD NATURAL
{Vea notas al final del Anexo)
... Continuacipn

TABLA | TABLA I
Elemento Columna | Columna 2 Coiumna 1 Columna 2
(nimero lsbtopo l] Adre Agua Aire Agua
atémico) (uGifmh (uCi/m) {uCi/ml} {uCi/ml}
Pu 243 s 2x 106 1x1072 6x 108 3x10-4
| 2x106 11072 g x 108 3x10°4
Pu 244 s 2 %1012 1% 10 & x 10714 4x10-6
I 3x10-11 3x 107 1 x 1012 1x10-9
Polanio (84 Pe 210 $ 5 x10-10 2x1070 2 x 1011 7 %107
1 2x10-10 gx10? 7 x 10712 3x 105
Fotasio (19) K 42 5 2x106 ax1p® 7 %108 3x 104
| 1%10°7 6x10% 4 %109 2 %105
Praseodimio (59) Pr 142 s 2x 107 gx10? 7x109 3x%x 109
| 2107 gx10? Ex 109 3x106
Pri143 s ax107 1x1073 1%x108 5x 105
I 2 x 107 1 %1073 6x 109 5x10B
Prometio (61) Pm 147 5 fx 108 6x10" 2% 109 2x10-4
1 1x10°7 §x 107 a3x109 2x 104
Pm 149 s 3x10°7 7% 1072 1x 108 4x 105
| 2 %107 1 %10 2 8 x109 4x105
Pratactinio {91) Pa 230 s 2 x 108 7103 5x1p 11 2x 104
| 8 x10-10 7x10° 3x 1011 2 x 10-4
Pa 231 s 1x10°12 3x 1072 4x 1014 9x 107
I 1x10-10 gx10? 4x 1012 2 x 10-5
Pa 233 g Gx 107 ax1a2 2 x 108 1x 109
! 2% 107 3x107° 6x 109 1% 104
Radic (88) Ra 223 S 2x109 2x 1079 6 x 1011 7x10°7
| 2x10-10 1x104 8 x 1012 4% 106
Fa 224 s 5 %109 7x1a° 2 x 1010 2 x 106
| 7 %1030 2x107% 2% 1011 5x 106
Ra 226 s 3% 10-11 a=1a0’’ 3x 1012 3x 108
| 5x 1011 ax10? 2 x 1012 3x 105
Ra 228 3 7% 10 M 8 x 1077 2% 10712 3% 108
j 49011 7 %1079 1 %1012 2% 105
Radan (86} Rn 220 S 3x107 1x10%8
] e armamraa= aiumemmaas D hmmaman
Fin 2223/ S 1 %107 3x0%
Renia (75) Re 183 S 3x10°6 2 %1072 9 x 108 6x 104
i 2% 107 8x 102 5 x 109 3x 104
Re 186 s 6x10°7 3x10°2 2% 1068 ax106
| 2% 107 1x103 8x 109 5x 105
Re 187 S 9x106 7 %1072 ax 107 3ax 103
| 5x10°7 ax1072 2% 108 2 x10-3
Re 188 8 4x107 2x 1072 1% 108 6x 105
| 2 x 107 ax10? &% 109 3x105
Rodio {45) Ah 103m 3 gx105 4x10°1 ax 106 1x 102
I 6x 105 2x1071 2x1086 1 x 102
Rh 105 s 8x107 4 x10°3 3x108 1x 104
I Ex107 3x103 2x 108 1x10%
Rubidic {37} Rb 86 s ax107 2x10 3 1x108 7 x10°D
I 7x108 7x 104 2x109 2x 100

Vea natas al calce al final de la tabla
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ANEXO I
CONCENTRACIONES EN AIRE Y AGUA SOBRE LA CONCENTRACION DE FONDD NATURAL
{Vea notas al final del Anexo)
... Continuacion

Vea notas al calce al final de la tabla
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TABLA | TABLA I
Elamento Columna Calumna 2 Calumaona 1 Cotumna 2
[nrmaro isotopo L/ Aire Agua Aire Agua
atomice) [uCi/mi {uCi/ml) {uCi/mi} (uCi/ml)
Figor (9) Fi8 5 5x106 2 x 102 2x 107 gx10%
| 3x10® 1x102 gx108 5x10°%
Fésforo (18) P a2 s 7x 108 5x 104 2x 109 2x108
I g8x 108 7x104% 3x10%® 2x10%8
Gadolinio (64} Gd 153 5 2 x10°7 & x 103 3x109 2x10%
1 9x108 6 x 1073 ax109 2x 104
Gd 159 s 5x 107 2x103 2x 108 ax105
I ax107 2x10°3 1x108 gx10°
Galia (31) Ga72 s 2x 107 1x103 8x10?® 4x10FB
1 2x 107 1x10-3 6x 1079 ax 108
Germanio (32) Ge 71 s 1x 1058 5x 1072 ax107 2% 1073
t 6x 106 5 x 10°2 2x107 2% 103
Hafnio (72) Hf 181 s 4x 108 2x 103 1x109 7x10°8
1 7x108 2 x 103 ax10? 7 x10°%
Hidragano {1} H3 5 5x 106 1x 101 2x10°7 3x 1073
' \ 5x 106 1x 10" 2x 1077 3x 1073
Sum 2x10% 4x10%
Hierro {26} Fe55 s 9x 107 2x102 3x 108 8x 104
1 1x10% 7x102 3x 108 2x103
Fe 58 s 1 x107 2x103 5x10° 6x105
1 5x 108 2 x 103 2x1079 5 x 105
Holmio (67) Ho 186 [ 2x10-7 ox104 7x108 3x 105
I 2x10°7 o x104 6x 109 3x 105
Indio (49} In 113m s g x 106 4x102 ax107 1x103
| 7 x 10°B 4 x 102 2x 107 1x103
In 114m s 1x 107 5 x 10-4 ax10? 2x10°%
| 2x 108 5x 104 7 x10°10 2x10F
In115m 5 2x 106 1x102 ax108 4x10%
I 2 x 1076 1x10°2 6x10% 4 x 104
in 115 s 2 x 107 3x 103 ax109 9 x 105
1 3x108 2x10-3 1x109 ax 105
Iridic (77} ir 190 s 1x108 6x10°3 4x108 2x 104
| ax107 5 x 103 1x10°8 2x 109
tr 192 ] 1x 107 1x 103 ax10? 4x 108
1 3x 108 1x103 9x1010 4x 108
1r 194 S 2x 107 1x103 8 x 10?2 3x10%
' z2x107 9x 104 Ex109 3x 100
Iterbio (70} Yb 176 8 7x10°7 3x103 2x108 1x10%
[ 6x 107 3x103 2x 108 1x10%
Itrio (39) ¥ 90 5 1x 107 6x 104 ax10° 2 x 108
I 1x 107 &x 104 3x10® 2x 105
Y 91m s 2x109 1x10" gx107 3x 103
' 2x 105 1x10°) 6x 107 3x103
¥ o1 5 4x108 Ex 104 1x 1092 3x 108
| 3x 108 gx10% 1x10° 3x105



ANEXQO |

CONCENTRACIONES EN AIRE Y AGUA SGBRE LA CONCENTRACION DE FONDO NATURAL

{Vea notas al final del Anexo)
... Continuacion

TABLA | TABLA Il
Elemento ) Colurmna i Columna 2 Columna 1 Columna 2
{nimero Isbtopa _Lf Aire Agua Aire Agua
atomico) ci/ml} (uCi/mi) tuCi/mi (uCi/ml}
¥ 52 g 4x107 2x10°3 1x 108 &6x 105
| 3x107 2x10°3 1x108 &x 105
¥ 83 g 2 x10°7 8 x 10-4 6x 109 3x 105
| 1x10°7 8 x10-4 5x 109 3x10°5
Lantang (57} La 140 5 2x 107 7 x 104 5% 109 2x10°5
I 1x107 7 x10 4 4x108 2x103
Lutecio (71) Lu 177 g 6x10°7 3x10°3 2x 108 1x104
i 5x10°7 3x103 2x10%8 1x 104
Manganeso (25} Mn 52 5 2x10°7 1 x10 3 7x109 2x 100
i 1x 107 g x 104 5x 10 ax 105
Nin 54 S 4x107 4 %103 1x109 1x10°42
[ 4x108 3% 109 1% 109 1x10°%
Mn 86 s 8 x 1077 4x 103 3x108 1 x 109
: Hx10°7 ax103 2x10°8 1x 104
Mercurio (80] Hg 197m 5 7 %1077 6x 103 ax108 2 x 104
| ax 1077 5 x10-3 3x168 2x104
Fg 197 5 1x10°8 5x10-3 ax108 3x104
I 2% 108 1x10-2 ax 108 5x 104
big 205 3 7 %108 5 x 104 2x108 2x109
: 1x 107 ax103 4x1p2 1x 104
Molibdeno {42} Mo 93 g 7x1077 5x 103 3x 108 2 x 104
1 z2x107 1 %103 7x10°% 4x105
MNeodimio (60} Md 144 S gxi3a 1] 2 x10-3 3x 1012 7x10%
I ax 1010 2% 103 11011 8x109
Ne 147 3 ax107 2% 103 1 x108 6x 100
I 2x1077 2x 103 gx 109 6x 105
MNd 149 5 2x 108 g8 x 103 6x108 3 x104
I 1x 108 gx 103 5x 108 3x 104
Neptunio (93) MNp 237 5 ax 10712 9x103 tx1013 3x106
I 1% 3010 9x 109 4 x 1012 3x109
Mg 239 S gx 1077 4 %103 3% 108 1% 109
[ 7 xtD 7 4ax10°2 z2x108 1x104
Miobio {41) Mb 93m 5 1x10°7 1x%x149 2 4 x 109 4x104
I 2x10°7 1x 1072 Ex 109 4 x10°4
Nb 95 5 5x1077 3x10-3 2% 108 1x 104
| 1x 107 3x10-3 3x109 1x10°4
Nb 97 g 6 x 1076 3x 102 2 x 107 axio?
{ Ex 108 3x 102 2x107 ax1o4
MNiguef {28) Ni 50 5 5x 1077 6x 103 2% 109 2x 109
I gx107 B x 1072 ax 108 2x10%
MNi 63 5 &x108 fx 109 2% 109 3Ixi0°
I 3x10°7 2x10°2 1% 198 7 x 104
NiBS 3 ax10? 4x10°3 3% 108 1x 10
i §x 1077 2x 103 2x 108 1x 104
Cro {79} Au 195 5 1x10°8 5x 103 ax108 1% 103
i 6x1077 ax103 2x 108 1x 10°%

Vea notas al calce 2! final de a2 tabia
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ANEXO!

CONCENTRACIONES EN AIRE Y AGUA SOBRE LA CONCENTRACION DE FONDO NATURAL

{Vea notas al final de! Anexo)
... Cantinuacion

TABLA | TABLAII
Elemento Columna | Columna 2 Columna 1 Columna 2
{nGmera Isdtopo JJ Aire Agua Aire Agua
atbmico) {uCi/ml) (uCi/ml) {tuCi/mil) {uCi/ml}
Cs 136 s 4ax107 2x10°3 1% 108 9x1079
1 2% 1077 2 x 1073 6x 109 6x 1075
Cs 137 s 6x108 ax10% 2x10% 2x105
I 1x108 1 %103 5x 1010 4x 105
Clore {17} c13s s ax107 2x10°3 1x108 g8x 108
I 2x 108 2 x 1073 g x 1010 6x10°%
cl as s 3x10¢ 1x102 9x 108 ax104
I 2x106 1x1072 7 x108 ax10%
Cobalte (27) Co 57 5 3x 106 2x1072 1x107 5 x 104
i 2 x10°7 1x 102 6x109 4x10?%
Co 58m s 2x10°% 8x 1072 6x107 3x 1073
I gx 108 6 x 102 3% 107 2x 103
Co 58 s 8 x 107 4x 103 3x 108 1x 104
1 5x 108 3x103 2x109 9x 108
Co 60 s 3x10°7 1x103 1x 108 5x 10°9
I 9x 109 1x103 3x1010 3x10%
Cobre (29) Cu 64 5 2x10°6 1x102 7 x 108
I 1x10® 6x 103 4x108
Criptén (36) Kr 85m Sum 6x108 1x107
Kr 85 Sum 1x10% e 3x 107
Kr87 Sum 1%x106 e 2x 108
Kr 88 Sum 1x10% e 2x108 0 e
Croma (24) Cr 51 s 1x10°8 B x 102 ax10a7 2 %103
I 2x 106 5 x 10°2 8 x 108 2x 103
Curia (96) Cm 242 5 1x10-10 7x10% 4ax 1012 2 x10%®
1 2 x 1010 7 x 10°4 6x 1012 3x 1058
Cm 243 s 6x10°12 1x 104 2% 1013 5x 106
i 1% 1010 7 x10% 3x1012 2 %105
Cm 244 s gx 1012 2 x10% 3x 1013 7x108
1 1x 1010 8 x10% 3x1012 3x 105
Cm 245 s 5x 1012 1 %104 2x1013 ax108
| 1x1010 gx10% 4% 10712 3x 1095
Cm 246 s 5x 1012 1x10¢ 2 x 1013 4x10%
I 1x10°10 8 x10% 4x10°12 3x10%
Cm 247 s s x 10712 1x109 2x1013 4% 106
I 1x10°10 & =109 ax1012 2 x10%
Cm 248 5 6x 1013 1x10°° 2% 1074 ax107
1 1x10-1 4x10% 41013 1x 106
" &m 249 S 1x 109 6x 102 ax 107 2x103
1 1x105 &6 x102 ax107 2x 103
Disprosio (66) Dy 165 5 3% 106 1x102 ax108 4x10%
I 2x10% 1x102 7x108 4x10d
Dy 166 s 2x107 1 x 103 8 x 109 4% 105
' 2x107 1 %103 7 x 109 4x10®
Einstainio (99) Es 253 5 8x10-10 7 %104 ax10M 2x10%8
| 6x 16-10 7x104 2x 1011 2 x 108

Vaa notas al calce al final da la tabia
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ANEXO |

CONCENTRACIONES EN AIRE Y AGUA SOBRE LA CONCENTRACION DE FONDD NATURAL
{Vea notas al final del Anexn)

... Continuacion

TABLA | TABLA Il
Elemento Columna | Columna 2 Columna 1 Columna 2
{niumero Isbtopo 1_f Aira Agua Aire Agua
atbmico) (uCifmi) (uCism {uCi/ml} (uCifmi)
Es 254m s 5x 109 5% 102 2x 10714 2x 105
i 6x109 5 x 104 2 x 1014 z2x105
Es 254 s 2 %1017 ax104 6x1013 1x10°5
i 1x10°10 axig 4 4 %1012 1x105
Es 255 5 5 %1010 8x104% 2% 10-11 3x105
] 4% 1010 g x10% 1x10-11 3x1aS
Erbio (68) Er 169 5 6x 107 ax 303 2x108 axtoE
I 4x 1077 2= 103 1x108 ax 105
Er171 5 Fx10°7 3x1a3 2x108 1 %104
i 6x 107 3x10°3 2x108 1x104%
Escandic {21} Sc 46 s 2x10°7 1 %103 8x10%9 4x105
1 2x10°8 1x10°3 g8 x 10-10 4x109
Sc 47 S 6x 107 3x%x10 2 zx108 9x105
I 5Ex10°7 3% 103 2x108 9 x 105
Sc 48 5 2x10°7 gax104% 6x 109 3x 105
! 1x10°7 g% 104 5x 109 2x105
Estafio (5Q) Sn 113 3 4x10°7 2% 103 1x108 9x1i03
I 5x 108 2x 102 2x109 8x 105
Sn 125 5 1x1077 5x 104 4x109 2x10%
I & x 108 5x 104 3x 109 2x10%
Estroncio (38} Sr85m 3 4x 105 2 x10°1 1106 7x103
I 3x10 5 2 x 10-1 ix10°6 7x103
Sr 85 5 2x 107 3x 103 8 x109 1% 104
) 1x10°7 5 x10°3 4x 109 2x10%
Sr 88 5 3x 108 3x 104 3x10-10 3x10®
! 4 =108 B x 104 +x 109 3x10%°
Srao s 1x 109 1 %105 3x 1011 3x 107
' 5x109 1x108 zx 1010 4x105
Sr 91 g 4x107 2 x 103 Z2x 108 7% 10°°
[ ax107 1x10°3 g x 109 5x 105
Sraz 5 4x107 2x 103 2x 108 7 %1098
I 3x10 7 2x10-3 1x108 8 x 1079
Europic [63) Eu152(T/2 9.2 5 ax107? 2 x 103 1x 108 6x 1073
birs) I 3x10°7 2 %103 1% 108 6x107%
Eu1E2(T/2 13 & 1x10°8 2 x10°3 4 x 10710 8 x 105
afios) | 2x {08 2x103 6x 1010 8x10°
Eu 154 5 a4 x 108 6x 104 1x10°10 2x10%
[ 7x10 9 6x 104 2 x10°1C 2x10°%
Eu 155 5 ax10® 6 x 103 2% 109 2 x 104
t 7x108 6x10°3 3x109 2 x 104
Fermio (100) Frm 254 s 6x 108 4ax10-3 2x109 1x 1074
[ 7 %108 4x10°3 2x109 1x 104
Fm 285 s 2x 108 1% 103 6x10°1Q 3% 100
! 1x 108 1%x10 3 4 x 10-10 3x 105
Frm 256 5 ax 1079 3% 105 1x1g°10 9 x 107
! 2x 109 1 x1058 6x 1011 9x1077

Vea notas af calce al final de la tabla
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‘ ANEXO I
CONCENTRACIONES EN AIRE Y AGUA SOBRE LA CONCENTRACION DE FONDO NATURAL
(Vea notas al final del Anexo)
... Continuacion

TABLA | TABLA I
Elemento Columna ! Columna 2 Columna 1 Columna 2
(nimero Isétopo 1_! Aire Agua Aire Agua
atémico} {uCi/mi} {uCi/ml) (ui/ml} {uCi/mi)
Actinio (89) Ac 227 5 2 %1012 6x 102 8 x 1014 2x1098
I 3x 1011 g x 107 9x 1013 3x10%
Ac 228 s 8 x 108 3x10°3 Ix 102 gx10%
| 2x 108 3x10°3 6x 1019 ax10®
Americio (95} Am 241 s 6x10-12 1x104 2x10°13 ax106
I 1x10-10 ax1i0® 4x10°12 2x108
Am 242m 5 6x 1012 1x10% 2x 1013 4x108
' 3 %1010 3x10°9 ax1012 gx10PB
Arn 242 s 4x108 4x103 1% 109 1x10%
| 5x 108 4x103 2x10° 1x10%
Am 243 s 6x 1012 1x10% 2x1013 ax10°
I 1% 1010 Bx10% 4x 10-12 ax 108
A 244 5 4x106 1x10°) 1x10°7 §x 1073
1 2x105 1x101 g8x107 5 x 107
Antimonio (51) Sb 122 5 2x107 8x10% 6x1079 Ix 108
I 1x10°7 8 x10% 5x 109 ax 109
Sb 124 5 2 x10°7 7x10°% 5x 109 2 x10°%
I 2x 108 7x10% 7 x 1010 2 %108
Sb 125 s 5x 107 3x10°3 2 x 108 1x10%
1 3x108 3x 103 g x 10-10 1x10%
Argén 118) & 37 sum? 6x10-3 1x10%
A a1 Sum 2x 106 4x108 e
Arsénica {33) As73 s 2x106 1x 102 7x108 5x 104
I 4x1077 1x10°2 1x108 6 x104%
As74 5 3x10°7 2x103 1x108 5x 105
! 1x 107 2x103 4x109 5x10°
As76 s 1x107 6x 104 4x109 2x10%
1 1 %107 6x 104 3x109 2x 108
As77 s 5x 1077 2x10°3 2x108 g8x105
I ax10°7 2 x10°3 1% 108 8 x 105
Astaro (BB) At211 s 7x109 5% 10°5 2x10°10 2x 106
1 ax108 2x10-3 1x10°9 7 x 108
Azufre (16) S35 5 3x 107 2x 103 9x 109 5x 108
] 3x 107 ax103 axto? 3x10%
Bario (56) Ba 131 5 i x 108 6x10°3 4x108 2x104
I ax107 6 x 1073 1x10%8 2x10%
Ba 140 s 1x107 8x 109 4x109 3x 105
1 4x108 7 x 1074 1x 109 2x 105
Berilio (4) Be 7 s 6x 106 5 x 1072 2x 107 2 %103
i 1%x10°6 5x 102 4x108 2 x 103
Berquelio (97) Bk 249 5 9.x 10710 2x10°2 3x 101 6x 104
I 1x107 2x102 4x109 6x 104
Bk 250 s 1x 107 6x10°3 5x 109 2 x 104
I 1x 106 6x 103 4x108 2x 104
Bismuto (83} Bi 206 s 2x10°7 1x10-3 6x109 4x 109
] 1x1077 i x103 5x 109 4x105

Vea notas al calce al final de la tabla
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ANEXOI

CONCENTRACIONES EN AIRE Y AGUA SOBRE LA CONCENTRACION DE FONDO NATURAL

{Vea notas al final del Anexo)
... Continuacion

TABLAI TABLA Il

Elemanto Columna ! Columna 2 Columna 1 Columna 2
{nUmero Isbtopo 1_! Aira Agua Aire Agua
atbmico) (uCi/ml} {(uci/ml} (uCi/mli) (uCismi)

ai207 3 2x10°7 2x 1073 6x 109 6x 105

i 1% 108 2 x10°3 5x 1010 6x10°5

Bi 210 S & x 109 1x 103 2 %1010 4x105

} 6x 107 1x10°3 2x10-10 4x108

Bi 212 5 1x10°7 1x102 3x10% 4104

1 zx107 1x107% 7 x 109 4x 104

Bromo (35) Br 82 3 1x10% 85103 4 x16-8 Ix10%

1 2 x 107 1x10°3 B x 109 ax1058

Cadmic (48) Cd 109 s Ex 108 5 x 103 2 %109 2x 104

) 7 x 108 5 x 10-3 3x109 2 x 104

Cd 116m S 4x108 7w 1074 1 %109 3x1085

' 4x108 7 x 104 1 %109 3x 105

Cd 115 3 2x10°7 1x 103 8 =109 2x 105

i z2x 107 1% 103 Bx 109 4x10%

Calcio 120) Ca 45 s 2x 108 3x104 1x 102 ax 106

| 1x 107 5x 103 4 %109 2x 104

Ca 47 5 2x10°7 tx10°2 6x109 Ex 105

I zx107 1x10°3 6x 109 3x105

Californio 198) cf249 s 2 x1012 1 %104 5x 10-14 ax108

I 1x 1010 7x 104 3x 1012 2x10%

Ct 250 5 5x 10712 4% 109 2x 1013 1x10°

I 1% 10 10 7 x 1074 2x10-12 3x105

Cf 251 5 2x1012 1x104 6x10-14 4x108

| 1x10-14 8x10% ax10-12 dx 105

Cf 252 S 2% 10777 7 x 104 7x10-13 2x10°5

I 1x 10710 7x10% 4x1g-12 2 x 105

Cf 253 s 8 x1p-10 4 %103 ax10-11 1x 104

I 8 x 10710 4Ax10 3 3x10-11 1x 104

Ct 254 S 5x10 12 4x10® 2x10-13 1x 107

I 5x 1012 4x10% z2x10-13 tx 1077

Carbong (6} c 14 s 4 x 106 2 x 102 1x10°7 gx 104
(o, Sum §x10% tx10€% 0

Cerio {58) Ce 141 5 4% 107 3% 1073 2x108 9 x 108

I 2x 107 ax103 5 x 109 9x103

Ce 143 5 3x 107 1x 103 ax109 4x105

1 2x 107 1x 103 7x109 ax10®

Ce 144 5 1x 108 3 x4 3x10-10 1x10°8

I 6x 109 3x 10t 2x 1010 1x10°8

Cesic (55) Cs 131 s 1x 109 7 x 1072 4x10°7 2 x103

I ax106 3 x 1072 1x10°7 9 x 104

Cs 134m s 4x%10°5 2x10°1 1x108 6x102

b 6x 1078 S ax 102 2x107 1x10-3

Cs 134 3 4x108 a3x10% 1x109 ax10€

I 1x 108 1x 103 4 x 10-10 4% 102

Cs 135 5 5x 197 3x 103 2x108 1x104

! 9x 108 7«02 3x 102 2x104

Vea netas al calce al final de |3 tabla
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periodo de veinticuatro {24} horas excederia quinientas (500} veces los limites
especificados para dicho material en el Anexo |, Tabla 11 de esta Parte; o
c- La pérdida de un dia o mas de la operacion de cualesquiera facilidades afectadas; o
d- Dafio a la propiedad en exceso de mil dolares ($1,000)
Cualquier informe radicado en la Comision de acuerdo a &sta Seccidn deberd estar
preparado en forma tal, que los nombres de las personas que hayan recibido exposicion a la
radiacién, aparezcan en una parte separada del informe,

SECCION D- INFORME DE EXPOSICION A RADIACION A EX-EMPLEADOS ¥ OTRAS PERSONAS

1-

2-

Todo licenciatario o registrante deberd proveer a los ex-empleados o personas asociadas con
el licenciatario o registrante {e.g., estudiante, artesano, etc.), cuando o solicitaren un
informe de su exposicion a la radiacion segln lo reflejado en los records gue se conserven
de acuerdo a la Seccian A, inciso (1) de este Articulo. Dicho informe deberd suministrarse
dentro de los treinta (3Q) dias siguientes a partir de la fecha en que se hubiere hecho 1a
peticién y deberd cubrir cada trimestre natural en gue la persona hubiere estado expuesta a
la radiacion, o un periodo menor, segin lo solicitare la persona. E! informe debera
igualmente incluir los resultadoes de cualesquiera calculos y analisis da material radiactivo
depositado en el cuerpo de la persona, efectuados de acuerdo a lo dispuesto en la Seccion G
del Articulo 1l de esta Parte. El informe debera ser por escrito v contendri la siguiente
declaracion:

“Egte informe se le provee a usted de acuerdo a las disposiciones del Reglamento de la
Comisién titulado Normas de Proteccion Contra ia Radiacion. Deberd conservar este
informe para referencia futura’.

La peticion de la persona deberd incluir informacion adecuada de identificacion, tales como
el ndmero del seguro social y las fechas y localizaciones de empleo o asociacion.

SECCION E- INFORMES DE SOBREEXPOSICIONES, NIVELES Y CONCENTRACIONES EXCESIVAS

1-

En adicion a cualquier notificacion requerida por la Seccién C de este Articulo, todo
licenciatario o registrante deberd hacer un informe por escrito para la Comisian dentro de
treinta (30) dias, sobre {a) cada exposicién de una persona a radiacién o concentraciones
de material radiactivo en exceso de cualquier Iimite aplicable segin se establece en esta
Parte o como de otra manera se apruebe por la Comisién; (b) cualquier incidente para el
cual se requiere notificacion por la Seccion C de este Articulo; v (e} niveles de radiacién o
concentraciones de material radiactivo {que no incluyan exposicidn excesiva de cualquier
persona) en un area no-restringida en exceso de diez veces cualquier iimite aplicable segin
se establece en esta Parte o como de otra manera se apruebe por la Comisign. Cada
informe requerido bajo este inciso debera describir el grado de exposicion de las personas a
radiaciédn o a material radiactivo, incluyendo estimados de exposicion de cada individuo
seglin es requerido por el inciso (3} de esta Seceion; niveles de radiacidén y concentraciones
de material radiactivo relacionado; v la causa de la exposicion, niveles 0 concentraciones; y
las medidas correctivas tomadas o planeadas para evitar una recurrencia.

En cualquier caso en que se le requiera a un licenciatario o registrante, de acuerdo a las
disposiciones de esta Seccidon, que informe a la Comisidn cualquier exposicion de una
persona a radiacion o a concentraciones de material radiactivo, deberé igualmente notificar
a dicha persona scbre la naturaleza y alcance de dicha exposicién, no mas tarde de haber
sometido dicho informe a la Comisién, Dicha notificacion deberd hacerse por escrito y
contendra la siguiente declaracion:

“Esta notificacion se le provee a usted de acuerdo a las disposiciones del Reglamento de la
Comisién titulado Normas de Proteccién Contrs la Radiacién. Debera conservar esta
notificacion para referencia futura’,

Cualguier informe radicado en la Comisién de acuerdo a esta Seccion deberd incluir el
nombre, nimero de seguro social, y fecha de nacimiento de cada individuo que haya
recibido exposicion a la radiacién y un estimado de tal exposicion. El informe se preparard
en forma tal que esta informacion aparezca en una parte separada del informe,
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SECCION F- NOTIFICACION A EMPLEADOS Y A OTROS DE EXPOSICION A LA RADIACICN
Todo licenciatario o registrante, al ser solicitado por cualquier persona empleada o asociada con él, le
informard anualmente sobre su exposicion a la radiacién segln se refleje en 10s records que tenga en su
poder de acuerdo a la Seccion A, inciso {1) de este Articulo.

SECCION G- DESALOJAMIENTO DE INSTALACIONES
Cada licenciatario deberd notificar por escrito a la Comisidn su intencion de desalojar la instalacion con
no menos de treinta (30) dias de anticipacion al desalojo o renuncia de |a posesién o control de las
instalaciones que puedan haber sido contaminadas con material radiactivo como resultado de sus
actividades. Cuando |la Comisidén lo considere necesario, el licenciatario descontaminars ia instalacién
segun la Comision lo especifique,

ARTICULO VI- ANEXOS
ANEXO I: CONCENTRACIONES EN AIRE Y AGUA SOBRE LA CONCENTRACION DE FONDO
NATURAL
ANEXO Il: CANTIDADES DE MATERIAL RADIACTIVO
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SECCION B- METODO PARA OBTENER APROBACION DE PROCEDIMIENTOS PROPUESTOS DE
DESECHO

Cualquier persona podré solicitar de la Comisién la aprobacién de procedimientos propuestos para
desechar material radiactivo en otra forma que las autorizadas en esta Parte. Cada solicitud deberd
describir el material radiactivo, incluyendo la cantidad y clase de material radiactivo v el nivel de
radiactividad, y la maners y condiciones de desechos propuestas. De ser apiicable, la solicitud debe
también incluir un andlisis y evaluacién de informacién pertinente a la naturaleza del medio ambiente,
incluyendo caracteristicas topograficas, geologicas, meteoroldgicas e hidrolégicas; uso habitual de las
aguas superficiales y subterrdneas en el area general; la naturaleza y localizacion de otras facilidades
potencialmente afectadas; v los procedimientos a ser observados para minimizar los riesgos de
exposiciones inesperadas o peligrosas. La Comision no aprobard ninguna solicitud de licencia para recibir
material radiactivo de otras personas para su desecho en tierra que no sea poseida por el Estado Libre
Asociado de Puerto Rico o por el Gobierno Federal.

SECCION G- DESECHO MEDIANTE DESCARGA A TRAVES DE SISTEMAS DE ALCANTARILLADO
SANITARIO
Ningln licenciatario deberd descargar material radiactivo en un sistema de alcantarillado sanitario a
menas gue:
1-  Sea facilmente soluble o diluible en agua; y
2-  La cantidad de cualguier material radiactivo descargada en el sisterna por & licenciatario en
cualguier dia no exceda la cantidad mayor de los siguientes subincisos:
a La cantidad que, si fuere diluida por la cantidad promedic diaria de aguas
descargadas en el alcantarilfade por et licenciatario resultard en una concentracion
promedic no mayor de los limites especificados en el Anexo |, Tabla |, Columna 2
de esta Parte; o
b- Diez {10) veces la cantidad de dicho material especificado en el Anexo || de esta
Parte; y
3. La cantidad de cualquier material radiactivo descargado en cualquier mes, si es diluida por
la cantidad de agua promedio mensual descargada por el licenciatario no resultard en una
concentracion promedio que exceda los Iimites especificados en el Anexo |, Tabla |,
Columna 2 de esta Parte; y
4-  Lacantidad bruta de material radiactivo descargado en ¢l sistema de alcantarillade por el
licenciatario no excada un curie por afo.
Las excreciones de personas sometidas a diagndstico médico o terapia con material radiactivo estaran
exentas de cualquier limitacion contenida en esta Seccion C.

SECCION D- DESECHO MEDIANTE ENTIERRO
Ningan licenciatario podra desechar material radiactivo mediante entierro a menos que:

1- La cantidad de materiales radiactivos enterrados en un sitio dade y en un tiempo dado, no
exceda, al momento del entierra, mit {1,000) veces la cantidad especificada en el Anexo I
de esta Parte; y

2-  El entierro se haga a una profundidad no menor de cuatro {4) pies; y

3-  Entierros sucesivos estén a por lo menos seis {6) pies de separacién y que no se hagan mas
de doce {12) enterramientos por aiio.

SECCION E- DESECHO MEDIANTE INCINERACION
Ningln licenciatario incinerard material radiactivo con el propgsito de desecharlo o de preparario para el
desecho excepto seglin sea aprobado especificamente por la Comision de aguerdo a la Seccion F del
Articulo 11 de esta Parte y la Seccion B de este Articulo 1V,
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ARTICULO V- RECORDS, INFORMES Y NOTIFICACION

SECCION A- RECORDS DE INSPECCIONES DE RECONOCIMIENTO {"SURVEYS”), DE CONTROL

1-

DE SEGURIDAD INDIVIDUAL {“RADIATION MONITQRING"), Y DE DESECHOQ

Cada licenciatario o registrante deberd mantener records gue muestren las exposiciones a la
radiacién de todas las personas a guienss se le requiere el uso de control de seguridad
individual bajo la Seccidn B, Articulo |1I de esta Parte.

Dichos records deberan mantenerse en la Forma de la Comision CCR-102 y de acuerdo con
las instrucciones dadas en dicha forma, o en registras claros y legibles que contengan toda
la informacidn requerida por la Forma de la Comision CCR-102.

Las dosis anotadas en las formas o records deberdn cubrir periodos de tiempo que no
excedan un trimestre natural.

Cada licenciatario o registrante deberd mantener los records en las mismas unidades usadas
en esta Parte, que demuestren los resultados de inspecciones requeridas por ta Seccién A,
Articulo 111 de esta Parte, y de los desechos llevados a cabo bajo las Secciones B, C, v D,
Articulo IV de esta Parte.

Los records de exposiciones individuales a |la radiacion a material radiactivo que deben ser
mantenidos de acuerdo a las disposicianes del inciso {1) de esta Seccidn y los records de
analisis biolégico incluyendo los resultados de examenes con contador de cuerpo entero,
hechos de acuerdo a lo dispuesto en la Seccion G, Articulo |l de esta Parte, deberdn ser
conservados indefinidamente o hasta gue la Comisidn autorize su desecho.

La descontinuacién o reduccidn de actividades no relevard al licenciatario o registrante de
la responsabilidad de retener todos los records requeridos por esta Seccion.

SECCION B- REPCRTES DE HURTO O PERDIDAS DE FUENTES DE RADIACION
Todo licenciatario o registrante debera reportar a la Comisian, por teléfono y telégrafo, todo caso de
hurto o pérdida de fuentes de radiacion inmediatamente después de tener conocimiento del hecho.

SECCION C- NOTIFICACION DE INCIDENTES

1-

Notificacion inmediata

Todo licenciatario o registrante deberd notificar a la Comision inmediatamente por
teléfono v telégrafo de cualquier incidente gue estuviere relacionado con cualquier fuente
de radiacifn en su posesion y que pudiera haber causado o amenazare causar:

a- Una dosis de radiacién de veinticinco {25) rems o mis en todo el cuerpo de
cualquier persona; una dosis de radiacién de ciento cincuenta (180) rems o mas a la
piel de todo el cuerpo de cualguier persona; o una dosis de radiacion de trecientos
setenta y cinco (375) rems o mas a tobillos, pies, manos, o antebrazos de cualquier
persona o

b-  La liberacidn de material radiactivo en concentraciones que, si promediadas por un
periodo de veinticuatro {24) horas, excederia cinco mil (5,000} veces los limites
especificados para tal material en ¢l Anexo |, Tabla 1 de esta Parte; o

¢ La pérdida de una semana de trabajo o més de la operacion de cualquiera facilidades
afectadas; o

d- Dafio a la propiedad en exceso de cien mil délares {$100,000).

Notificacian Dentro de Veinticuatro (24) Horas

Todo licenciatario o registrante deberd notificar a la Comision por teléfono y telégrafo
dentro de las veinticuatro {24) horas siguientes de ocurrir cualguier incidente gque estuviere
relacionado con cualquier fuente de radiacién poseida por dicha persona y que pudiera
haber causado o amenazare causar;

a- Una dosis de radiacién de cinca {B) rems o mds a todo el cuerpo de cualquier
persona; una dosis de radiacion de (30} rems o0 mas a la piel de todo el cuerpo de
cualquier persona; ¢ una dosis de radiacion de setenta y cinco (75) rems o més a fos
pies, tobillos, manos, o antebrazos; o

b-  La liberacién de material radiactivo en concentraciones que, si promedjadas por un
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7-

radiactivo deberd tener una etiqueta duradera y claramente visible identificando el
contenido radiactivo,

Una etiqueta requerida de acuerdo a lo establecido en ef subinciso (a} de este inciso,
debera contener el simbolo de precaucion contra la radiacién y las palabras:

PRECAUCION 1[
MATERIAL RADIACTIVO

Debera también proveer suficiente informacic’mg[ gue permita a las personas que
manejen o usen los envases, o trabajen en la vecindad de los mismos, tomar
precauciones para evitar o minimizar las exposiciones.

No obstante las disposiciones del subinciso (a) de este inciso, no se requerird
rotulacion:

{1} Para envases que contengan materiales radiactivos en cantidades no mayores
que las cantidades aplicables enumeradas en el Anexo I de esta Parte;

(2} Para envases conteniendo solamente uranio o torio natural en cantidades no
mayores de diez (10} veces las cantidades aplicables enumeradas en el Anexo
Il de esta Parte;

(3) Para envases que contengan materiales radiactivos en concentraciongs no
mayores que las concentraciones aplicables enumeradas en la Columna 2,
Tabta 1, Anexo | de esta Parte;

{4) Para envases atendidos por personas que tomen las precauciones necesarias
para prevenir »a exposicion de cualquier persona a la radiacion o a materiates
radiactivos en exceso de los Iimites establecidos por el Reglamento en esta
Parte;

{5) Para envases cuando estén siendc transportados, empacados vy rotulados de
acuerdo con los reglamentos publicados por el Departamento de Transporte
de los Estados Unidos;

(8) Para envases gue son accesibles solamente a personas autorizadas a manejar
O usar los mismos,:—y o a trabajar en la vecindad circundante; Disponiéndose,
que el contenido sea identificado a dichas personas por un record escrito

que sea facilmente accesible; v
{7) Para equipo de fabricacion y elaboracion tales como tuberias y tanques;

Rotulacion de Maquinas de Radiacidn
Toda méquina de radiacion deberd estar rotulada en forma tal que advierta a las personas
gue se es1é produciendo radiacién cuando la maquina estd en funcionamiento.

SECCION D- EXCEPCIONES DE LOS REQUISITOS DE ROTULACION
No obstante las disposiciones de la Seccidn C de este Articulo:

1-

Un salén o area no tendrd que ser rotulada con un simbolo de precaucion debido a la
presencia de una fuente sellada si el nivel de radiacién a doce (12) pulgadas de la superficie
del envase de |a fuente o de la cubierta no excede de cinco (5) milirem por hora.

Salones u otras areas en hospitales, no tendrén que ser rotuladas con simbolos de
precaucion ni la entrada o acceso a ellas contrdladas de acuerdo al inciso (3} de la Seccion

1=

0 "PELIGRO~

La informacion incluird niveles de radiacién , clases de material, estimado de actividad, fecha para la cual se
ha hecho el estimado de activigad, eic.

Por ejemplo, envases en localizaciones tales como canales llenos de agua, bovedas de almacenaije, o celdas de

alta radiacién.
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anterior debido a la presencia de pacientes conteniendo material radiactivo; siempre y
cuando que haya personal g cargo gue tome las precauciongs hecesarias para evitar la
exposicidn de cualquier persona a la radiacidn o a material radiactivo en exceso de los
limites establecidos en esta Parte.

No se requerira ta colocacion de simbolos de precaucion en dreas o salones conteniendo
materiales radiactivos por periodos menores de ocho {8) horas; siempre que:

a-  Los materiales estén atendidos constantemente durante dichos periodos por una
persona que deberd tomar las precaucionss necesarias para evitar la exposicion de
cualguier persona a radiacion o a materiales radiactivos en exceso de los |imites
establecidos en esta Parte, y

b-  Dicha area o salén esté sujeto al control del licenciatario.

Un salén u otra drea no tendrd que ser rotulada con un simbolo de precaucidn ni el acceso,
o entrada a él controlada si resulta ser un area de alta radiacion debido exclusivamente a la
presencia de materiales radiactivos preparados para transporte y empacados y rotulados de
acuerdo a los reglamentos publicados por el Departamento de Transporte de los Estados
Unidos de América,

SECCION E- INSTRUCCION DEL PERSONAL; NOTIFICACION A EMPLEADOS

1-

Cada licenciatario o registrante debera informar a las personas trabajando o que frecuenten
cualquier parte de un drea restringida, sobre la existencia de radiacion o fuentes de
radiacion en dichas partes del rea restringida; deberd instruir a dichas personas sobre los
problemas de seguridad asociados con la exposicion a dichas fuentes de radiacidn y sobre
tas precauciones o procedimientos para minimizar la exposicion; debera instruir a dichas
persanas sobre las disposiciones del Reglamento y licencias de Jla Comisidn aplicables a la
proteccion del personal a la exposicion a la radiacion o a materiales radiactivos; y debera
explicar a dichas personas sobre los informes de la exposicidn a la radiacién que ellos
pueden solicitar de acuerdo a esta Parte.

Cada licenciatario o registrante debera exhibir conspicuamente una copia al dia de esta
Parte del Reglamento, una copia de la licencia o certificado de registro y una copia de los
procedimientos de operacién aplicables al trabajo efectuado bajo la licencia o registro, en
suficientes sitios visibles en la salida o entrada del establecimiento donde los empleados
estdn dedicados a actividades autorizadas por licencia o registro de acuerde a |la Cuarta o
Quinta Parte de este Reglamento, o deberd mantener dichos documentos disponibles para
ser examinados cuando asi fuere solicitado.

Cada licenciatario o registrante debera exhibir conspicuamente una copia de la Forma de la
Comisién CCR-100 “Notificacion a Empleados’, en un namero suficiente de sitios visibles
en la salida o entrada de cada establecimiento donde los empleados estan dedicados a
actividades autorizadas por ia licencia o registro, de acuerdo a la Cuarta o Quinta Parte de
este Reglamento,

Nota: Capias de la Forma de la Comision CCR-100 pueden ser obtenidas escribiendo a la
Comision.

SECCION F- ALMACENAMIENTQ DE FUENTES DE RADIACION

Las fuentes de radiacion deberan estar resguardadas contra toda remocion no autorizada de su lugar de
almacenamiento.

ARTICULO IV- DESECHO DE DESPERDICIOS

SECCION A- REQUISITO GENERAL
Ningtn licenciatario deberd desechar material radiactivo excepto:

1-
2z

Por transferencia a un recipiente autorizado segin se dispone en l1a Quinta Parte; o
Segln se autorice de acuerdo a la Seccion F det Articule |l o a las Secciones B, C y D del
Articulo 1V de esta Parte.
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ARTICULO I1- PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

SECCION A- INSPECCIONES DE RECONCCIMIENTO (“SURVEYS™)
Todo licenciatario o registrante debera llevar a cabo o solicitara que se lleve a cabo todas aqueilas
inspecciones de reconocimiento que fueren necesarias para cumplir con lo dispuesto en este Reglamento.

SECCION B- CONTROL DE SEGURIDAD INDIVIDUAL
" Todo licenciatario o registrante debera suplir equipo de control de seguridad individual adecuado vy
requerira el uso de dicho equipo a:

1-  Cada persona que entre a un area restringida en circunstancias tales que reciba, o que pueda
recibir, en un trimestre natural una dosis en exceso de veinticinco por ciento (25%) del
valor aplicable, segiin lo especificado en el inciso (1), Seccion A, Articulo H de esta Parte.

2. Cada persona menor de dieciocho (18) afios que entre a un érea restringida en
circunstancias tales que reciba, o que pueda recibir, en un trimestre natural una dosis en
exceso de cinco por ciento (5%) del valor aplicable, segiin lo especificado en el inciso (1),
Seccibn A, Articulo 1Y de esta Parte.

3-  Cada persona gue entre a un area de alta radiacion,

SECCION C- SIMBOLOS, ETIQUETAS Y SENALES DE PRECAUCION
1-  General

a- Excepto cuando la Comisidn autorizara lo contrario, Jos simbolos exigidos en esta
Seccion deberdn usar los colores convencionales de precaucion contra la radiacion
{magenta o pOrpura sobre un trasfondo amarillo}. El simbolo descrito en esta
Seccion es el simbola convencional de tres hojas:

SIMBOLO DE RADIACION

{1} El drea sombreada serd magenta o plrpura.
{(2) EI trasfondo serd amarillo.

L 500\\

Al
WA
121
— BA-—

b- En adicién a los simbolos y etiquetas exigidos en esta Seccidn, el licenciatario o
registrante podra proveer en o cerca a dichos simbolos o etiguetas cualquier
informacién adicional que sea propia para ayudar a Yas personas a reducir la
exposicion a |a radiacion.

2. Areas de Radiagidn. Cada area de radiacién deberé estar conspicuamente identificada con
un letrero o letreros que contengan el simbolo de radiacion y las palabras:
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3.

PRECAUCION 1/
AREA DE RADIACION

Areas de Alta Radiacion
a-  Cada area de alta radiacion debera estar conspicuamente identificada con un letrero
o letreros que contengan el simbolo de precaucidn contra la radiacion y las
palabras;

PRECAUCION 1/
AREA DE ALTA RAOIACION

b- Cadaentrada o acceso a un area de alta radiacion deberd estar:

{1} Equipada con un artefacto de control que reduzca el nivel de radiacion por
debajo de aquel al cual una persona pueda recibir una dosis de cien (100)
milirem en una hora al entrar dentro del area; o

(2) Equipada con un artefacto de control gque activara una sefial de alarma
audible o visiblemente conspicua en forma tal gue la persona que entra y el
licenciatario o un supervisor de |a actividad se enteren de la entrada; o

(3) Cerrada excepto durante aquelios periodos cuando el accesc al drea sea
requerido mediante un control positivo sobre las entradas individuales.

¢~ Los controles requeridos bajo el subincisp {b} anterior deberan ser implantados en
forma tal gue no impidan la salida de un area de alta radiacion.

d- En los casos de areas de alta radiacion establecidas por un periodo de treinta (30)
dias o menos, la vigilancia directa para prevenir entradas sin autorizacién podra ser
sustituida por los controles requeridos en el subinciso (b) de este inciso.

e- Todo licenciatario o registrante podra solicitar de la Comision la aceptacion de
otros métodas de control para la entrada a dreas de alta radiacidn que no estén
incluidas en los subincisos (b} y (d) de este inciso (3). La Comisién puede aceptar
los métodos propuestos si el licenciatario o registrante demuestra que se evitard
entradas no autorizadas al drea de alta radiacidon y a la vez se cumplird con la
disposicion del subinciso (¢} de este inciso.

Areas de Radiactividad en el Aire. Cada érea de radiactividad en el aire deberd estar
conspicuamente rotulada con un letrero o letreros que contengan el simbolo de precaucién
contra la radiacion y las siguientes palabras:

PRECAUCION1/
AREA DE RADIACTIVIDAD EN EL AIRE

Requisitos Adicionales

Cada area o cuarto en el cual se use 0 almacene uranio o torio natural en una cantidad que
exceda cien {100) veces la cantidad especificada en el Anexo |l de esta Pame, o cualquier
otro raterial radiactivo €n una cantidad que exceda diez {10) veces la cantidad de material
radiactivo especificado en el Anexo Il de esta Parte, deberd estar conspicuamente rotulado
con un letrero o letreros que contengan el simbaolo de precaucion contra la radiacion y ias
palabras:

PRECAUCION 1/
MATERIAL RADIACTIVO

Envases
a- Excepto segln se provee en el subinciso (¢) de este inciso, cada envase de material

1/ O"PELIGRO”
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3-

area restringida sea expuesta a material radiactivo en el aire, en una conceniracion
promedio en exceso de los limites especificados en el Anexo 1, Tabla i, de esta Parte. Para
propésitos de este inciso las concentraciones podran promediarse por periodos no mayares
de una semana.

Las exposiciones a radiacion del inciso (2) anterior estardn sujetas a las disposiciones del
inciso (3) de 1a Secci6n anterior.

SECCION E- NIVELES PERMISIBLES DE RADIACION PROVENIENTE DE FUENTES EXTERNAS

1-

EN AREAS NO RESTRINGIDAS ]

Excepto segln se autorice por la Comisidn de acuerdo a lo que se establece en el proximo
inciso de esta Seccidn, ningan licenciatario o registrante poseers, usara o transferird fuentes
de radiacién en forma tal que pueda crear en cualgquier area no-restringida cercana a la
fuente de radiacién en su posesion, niveles de radiacién que, si una persona estuviere
continuamente presente en dicha érea, pudiera recibir una dosis en exceso de dos (2)
milirems en una (1) hora o cien {100) milirems en siete {7} dias consecutivos cualquiera.
Cualquier persona podra solicitar de la Comision la aprobacion de limites de radiacién en
areas no-restringidas en exceso de los limites sefialados en el inciso anterior de esta Seccion,
y que sean el resultado de la posesion o uso de la fuente de radiacion del solicitante. La
solicitud incluird informacién anticipando el nivel promedio de radiacién y el tiempo en
que habra de habitarse cada una de las areas no-restringidas afectadas.

La Comision aprobara los limites de radiacién propuestos si el solicitante demuestra a
satisfaccion de 1a Comisién que no sera probable gue los limites propuestos ocasionen gue
una persona reciba en cualquier periodo dentro de un afio una dosis en todo el cuerpo en
exceso de cinco décimas (0.5} de rem.

SECCION F- CONCENTRACION EN EFLUENTES HACIA AREAS NO-RESTRINGIDAS

1-

El licenciataric no podri poseer, usar o transferir material autorizado por la licencia en
forma tal que descargue material radiactivo en un area no-restringida en concentraciones
que excedan los |imites sefialadds en el Anexo 1, Tabla 11, de esta Parte, excepto cuando se
autorice de acuerdo a la Seccion B del Articulo 1V de esta Parte o el inciso (2} siguiente.
Para propdsitos de esta Seccidn, las concentraciones podran ser promediadas por un
periodo no mayor de un {1) afio. :
Una solicitud para obtener una licencia o una enmienda a la misma puede incluir
propuestas sobre los limites mas altos que aguellos gue se especifican en el inciso anterior
de esta Seccidn. Dichos }imites propuestos seran aprobados por la Comision si el solicitante
demuestra que:
a- Hahecho un esfuerzo razonable para minimizar la radiactividad contenida en efluentes
que van a dreas no-restringidas; y
b- No es probable que el material radiactivo contenido en 1os efluentes pueda resultar
en la exposicién de una persona a concentraciones de material radiactivo en aire 0
en agua, que excedan los limites especificados en el Anexo 1, Tabla 11 de esta Parte.
Una solicitud para la aprobacién de limites mds altos, segun se establece en el inciso
anterior de esta Seccidn, deberd incluir informacion que demuestre que el solicitante ha
hecho un esfuerzo razonable para minimizar la radiactividad contenida en efluentes gue van
hacia areas no-restringidas e igualmente deberé incluir en la solicitud:
a-  Informacién en cuanto a velocidad de descarga, volimenes totales de efluentes,
conceniracién méaxima de cada radion(clido en el efluente, v 1a coneentracion de
cada radionadido en el efluente promediada por un periodo de un (1) afic en el

El propbsito de esta Seccion es limitar los niveles de radiacion a los que pueda estar expuesto un individuo
en un area no restringida de manera que sea improbable que reciba una dosis en todo el cuerpo en exceso de
cinco décimas (0.5) de rem en un afio. La Comisidén podra imponer requisitos adicionales de acuerdo al
Articulo V11 de la Tercera Parta para cumplir con este propdsito.
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punto donde el efiuente sale de una chimenea, tubg, cafieria, o conducto similar;
b-  Una descripcidn de las propiedades de los efluentes, incluyendo:

{1} Composicién guimica;

{2) Caracteristicas fisicas, incluyendo contenido de sélidos suspendidos en
efiuentes liquidos, y la naturaleza del gas o aerosol para efluentes al aire;

{3} Las concentraciones de iones de hidronio (pH) de efluentes liguidos; y

{4} Los limites en tamafic de particulas en efluentes liquidos liberados en el
aire,

- Una descripcion de la localizacidon anticipada de las personas en el drea
no-restringida y donde se espera que haya la concentracién mdés alta de material
radiactivo proveniente de los efluentes v, en caso de rios o corrientes de agua, una
descripcidn de los usos dados al agua, corriente abajo desde el punto donde
comienza la descarga de material radiactivo.

d-  Informacion sobre la concentracién mas alta de cada radiondclido en un érea
no-restringida, incluyendo concentraciones anticipadas promediadas por un periodo
de un {1) affo:

(1}  En aire, en cualquier punto de ocupacién humana; o
(2} En agua, en puntos de uso de agua, corriente abajo desde el punto de
descarga del eftuente.

e- La concentracién amhiental de radionlclidos en el rio o arroyo receptor antes de
la descarga del efluente I7quido.

f-  Una descripcion del equipo de monitor ambiental, incluyendo la sensibilidad del
sistema, y de los procedimientos y calculos para determinar las concentraciones de
radiondclidos en el &rea no-restringida y posibles reconcentraciones de
radianlclidos.

9- Una descripcién de las facilidades para el tratamiento de desperdicios y de los
procedimientos usados para reducir la coneentracion de radionGclidos en efluentes
antes de ser descargados,

4-  Para propdsitos de esta Seccidon, los Ifmites de concentracion sefialados en el Anexo |,
Tabla Il de esta Parte, serdn de aplicacion en los lindes del &rea restringida. La
concentracion de material radiactivo descargado a través de una chimenea, tuberia o
conducte similar podra ser determinada con relacién al punto donde el material abandona
el conducto, 5i el conducto descarga dentro del drea restringida, la concentracién en el
iinde podrad ser determinada aplicando factores apropiados para dilucion, dispersion, o
desintegracidn entre el punto de descarga y el linde del drea restringida.

5 En adicion a limitar las concentraciones en corrientes de efluentes, la Comisidn podrd
limitar las cantidades de materiales radiactivos descargados en el aire o el agua durante un
periodo especifico de tiempo, si se descubriere gue la inhalacidn y/o ingestién diaria de
material radiactivo presente en el aire, agua o alimento, por una muestra representativa de
ta poblacidn expuesta promediada durante un periodo gue no exceda un afio, exceda la
inhatacién y/o ingestidn diaria resultante de una exposicion continua a aitre o agua
conteniendo un tercio {1/3}-de la concentracidn de los materiales radiactivos especificados
en el Anexo |, Tabla Il de esta Parte.

B-  Las disposiciones de esta Seccidn no aplican a la eliminacion de material radiactivo a través
de sistemas de alcantarillado sanitario regulados en la Seccion C del Articulo IV de esta
Parte.

SECCION G- ORDENES REQUIRIENDO PROVEER SERVICIOS DE ANALISIS BIOLOGICO
Cuando fuere necesaric o deseable para ayudar a determinar hasta que punto llega la exposicion
individual a concentraciones de material radiactivo, la Comisién podra exigir mediante disposiciones
adicionales en la licencia o mediante orden emitida al efecto, del licenciatario o registrante gue provea a
las personas expuestas servicios apropiados de anélisis bioldgico y que entreguen a la Comisién copia de
los informes sobre dichos servicios,



SECCION B- DETERMINACION DE DOSIS ACUMULADA

1-

3-

a

En esta Seccién se establecen los requisitos que serdn cumplidas por todo licenciatario o
registrante que tenga la intencidn, de acuerdo 2 lo establecido en el inciso {2} de la Seccion
anterior, de permitirle a las personas en un area restringida estar expuestas a la radiacion
en exceso de |os limites especificados en el inciso {1} de la Seccion anterior.

Antes de permitir que una persona en un érea restringida esté expuesta a radiacion en
exceso de los |imites especificados en el inciso (1) de la Seccidn anterior, el licenciatario o
registrante debera:

a-  Obtener del individuo un certificado firmado por éste en la Forma CCR-101 de la
Comisibn o en un registro claro y legible que contenga toda la informacion
requerida en la Forma CCR-101. Dicho certificado incluird las dosis de radiacién
ocupacional recibidas luego de este individuo haber cumplido los dieciocho (18}
afos vy las fechas correspondientes.

k- Calcular en la Forma CCR-101 y de acuerdo a las instrucciones gque en la misma se
sefialan, o en un registro claro v legible vy en el cual se incluya la informacidn
requerida en dicha Forma, toda aquella dosis ocupacional acumulada y la dosis
adicional permitida a esa persona de acuerdo a lo establecido en ¢l inciso {2) de la
Seccidn anterior.

El licenciatario o registrante debera: Al preparar la Forma CCR-101 o un registro claro y
legible conteniendo la informacion requerida en dicha forma, hacer un esfuerzo maximo
para obtener aguellos informes que indican las dosis ocupacionales previamente
acurnuladas. Cuando le fuere imposible obtener fos informes sobre las dosis ocupacionales
acumuladas por la persona por el pericdo de un trimestre natural, se asumird que dicha
persona ha recibido una dosis durante su trabajo segln se especitica en la siguiente tabla:

Columna 1 Columna 2

Dosis en rems, acumulada Dasis en rems, acumulada

en trimestres naturales en trimestres naturales

con anterioridad al comenzando en o después
Parte del Cuerpo 1ro de enero de 1961 del 1ro de enero de 1961
Cuerpo entero, gonadas
Grganos activos en la

33/4 11/4

formacion de sangre,
cabeza y tronco, lente del ojo

Retener aquellos informes utilizados al preparar la Forma CCR-101. Si la dosis ocupacional
de radiacion acumulada por la persona durante todos los periodos anteriores a enero 1.de
1961 excede al ser calculada, la dosis acumulada aplicable hasta esa fecha, segin se
especifica en el inciso (2) de la Seceion A, Articulo 1l de esta Parte, se podra omitir dicho
exceso.

SECCION C- EXPOSICION DE INDIVIDUOS A CONCENTRACIONES DE MATERIAL RADIACTIVO

1-

EN AREAS RESTRINGIDAS

Ningin licenciatario poseera, usard, recibird o transferird material radiactivo en forma tal
(ue exponga a una persona en un area restringida, a material radiactivo suspendido en el
aire en Una cohcentracion en exceso de los limites especificados en el Anexo |, Tabla |, de
esta Parte. Exponer”, segiin se usa en esta Seccidn, significa que la persona esta presente
en un area que contenga material radiactive en el aire. No se hardn concesiones por el uso
de equipo o ropa protectora, ni por tamafio de particula, excepto segin se autorice por la
Comisién de acuerdo a lo establecido en el inciso {3) de esta Seccion.

Los limites sefalados en gl Anexo |, Tabla |, de esta Parte estan basados en la exposicidn a
la concentracién especificada durante cuarenta {40} horas en cualquier periodo de tiempo
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c-

de siete (7) dias consecutivos, En cualquier periodo de tiempo durante el cual el nimero de
horas de exposicion sea menor de cuarenta {40), los Iimites especificados en la Tabla
podran ser aumentados proporcionalmente.

En cualquiera de dichos periodos en que el nimero de horas de expasicién sea mayor de
cuarenta (40), los Iimites especificados en dicha Tabla seran disminuidos
proporcionaimente.

Excepto segln se autorice por la Comision de acuerdo con lo que mas adelante se establece
no se tomara en consideracion el tamano de particula, o el uso de ropa protectora ¢
eguipo, al determinar si una persona estd 0 no expuesta a una concentracion de material
radiactivo en el aire en exceso a los limites especificados en el Anexo |, Tabla |.

La Comision podra autorizar al licenciatario a gue exponga a una persona en un drea
restringida a concentraciones de material radiactivo en el aire en exceso de los Iimites
sefialados en el Anexo |, Tabla |, cuando se recibiere una solicitud que demuestre que la
concentracidn estd compuesta en todo o en parte de particulas de tamafio tal gue no
puedan ser inhaladas y que la persona no inhalarad las concentraciones en exceso de lfos
Iimites establecidos en el Anexo |, Tabla |. Toda solicitud que se presentare bajo lo
dispuesto en este subinciso, deberd incluir un andlisis de tamafios de particulas en la
concentracion y una descripeion de los métodos usados en la determinacion del tamafio de
dichas particulas.

La Comisidn podra autorizar al licenciatario a gue exponga a una persona en un area
restringida a concentraciones de material radiactivo en ef aire en exceso de los limites
sefialados en el Anexo |, Tabla |, cuando se recibiere una solicitud que demuestre que la
persona usard ¢l eguipo apropiado de proteccion y que no inhalard, ingerird, ni absorbera
cantidades de material radiactivo en exceso del permitido por esta Parte de este
Reglamento para perscnas en areas restringidas durante una semana de cuarenita (40) horas.
Cadasolicitud que se presentare de acuerdo a lo dispuesto en este subinciso deberd contener
la siguiente informacion:

{1} Una descripcion del equipo protectar a ser usado, incluyendo la eficiencia del
equipo para el material en cuestion;

{2} Procedimientos para el ajuste al cuerpo, mantenimiento y limpieza del equipo
protector;

{3) Procedimientos a seguirse en el uso del equipo protector; incluyendo
procedimientos de supervision y periodo de tiempo durante el cual serd usado el
equipo por las personas en cada semana de trabajo. Los periodos sugeridos para el
uso del equipo ne seran de tal duracién gue puedan desalentar la observacion de los
procedimientos propuestos por las personas que usan dicho equipo; y

{4) Las concentraciones promedio existentes en las areas ocupadas por las personas.

SECCION D- EXPOSICION DE MENORES l/

1-

Ningln licenciatario o registrante poseerd, usara o transferira fuentes de radiacion en forma
tal que puedan causar gque una persona menor de dieciocho (18) afios y gque se encuentre
dentro de un area restringida, reciba, durante cualguier periodo de un trimestre natural y
de todas las fuentes de radiacién en posesion de cualguier licenciatario o registrante, una
dosis en exceso del diez por ciento {10%) de tos limites especificados en la tabla del inciso
{1), Seccion A de este Articulo.

Ningln licenciatario poseera, usard o transferira material radiactivo en forma ta! que
ocasione que una perscna menor de dieciocho (18) afos y que se encuentre dentro de un

Para efectos de determinar las dosis especificadas en esta Seccion, se asume que una dosis de rayos-X 0 gama
de energfas hasta 3 Mev es equivalente a una exposicién en aire en o cerca de la superficie del cuerpo en la
region donde la intensidad de dosis sea mas alta medida con un instrumento apropiado v debidamente
calibrado.
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ANEXO D
Continuacidn

Material Radiactivo COIUTHG I Colun:mu f Material Radiactivo Columng | Columna It
Curies Curies Curies Curies
Plata-111 10 0.1 Tecnecio-9m 100 1.
Platine-191 10 0.1 Tecnecio-99 1 0.0
Platines193m 100 1. Teluro=125m 1 0.01
Platine-193 10 0.1 Telure-127m 1 0.0
Platino=197m 100 1. Teluro-127 10 0.1
Platine-197 10 0.1 Teluro=-129m 1 0.01
Polenio-210 0.0 0.0G01 Telure-129 100 1.
Potasios42 1 0.01 Telure=131m 10 0.1
Praseodimio-142 10 0.1 Telure-132 1 0.01
Praseadimia-143 10 0.1 Terbic-160 1 ¢.01
Prametio=147 1 0.01 Tulie-170 1 a.0
Prometios149 10 0. Tulie-171 1 0.0
Renic-186 10 0.1 Tungsteno-181 1 0.0
Renio-188 10 0.1 Tungsteno-185 1 0.01
Rodie-103m 1,000 10. Tungsteng=187 10 0.1
Rodio-105 10 0.1 Vonadio-48 1 0,01
Rubidia-86 1 0.01 Xenon-131m 1,000 10,
Rubidio-87 1 .01 Xenen=133 100 1.
Rutenio-97 100 1. Xenon-135 100 T.
Rutenio-103 1 0,01 Yodoe-125 0.1 0.00
Rutenio-105 10 .1 Yode-126 0.1 0.001
Rutenio-106 0.1 0.001 Yodo=129 0.1 0.001
Samario-151 1 0.01 Yode-131 0.1 0.001
Samario-153 10 0.1 Yodo-132 10 0.1
Selenio-75 1 0.01 Yodo=133 1 0,01
Silicia=31 10 0.1 Yodo-134 10 0.1
Sodio-22 0 0.1 0.001 Yado-135 1 0.0
Sodio-24 1 0.0 Zine-63 1 0.01
Talio-200 10 .1 Zinc-69m 10 0.1
Talio«201 10 0.1 Zinc-69 100 1.
Talio-202 10 0.1 Zirconio-93 1 0.01
Talio-204 1 0.1 Zirconie=-25 1 0.01
Tantalo-182 1 0.01 Zirconio-97 1 ¢.0
Tecnecio=-%6 10 0.1 Cualquier material radiactive
Tecnecio«¥7m 10 0.1 no incluido arriba que no_sea
Tecneciod7 10 0.1 emisor de alfas 0.1 0.001
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SEXTAPARTE
NORMAS DOE PROTECCION CONTRA LA RADIACION

ARTICULO I-PROPOSITO Y ALCANCE

1- Esta Parte contiene las normas de proteccion contra los peligros de la radiacidn y aplica a todo
licenciatario o registrante a menos gue especificamente se disponga lo contrario. Ninguna
disposicion en esta Parte debera interpretarse como una limitacion de |a exposicién a la radiacian
que se hace intencionaimente a pacientes con el proposito de diagndstico o terapia médica.

2- £n adicion a cumplir con los requisitos establecidos en esta Parte, se deberd hacer todo esfuerzo
razonable para mantener el nivel de exposicion a la radiacidén vy el de descargas de material
radiactivo en efluentes a areas no restringidas tan debajo de los limites establecidos en esta Parte
comao sea factible. El término “‘tan debajo de los limites establecidos en esta Parte como sea
factible™ significa tan bajo como practicamente se pueda obtener tomando en consideracion la
tecnologia y el aspecto econdmico de establecer mejoras con relacion a los beneficios resultantes
para la salud y seguridad plblica y con relacion al uso de energia atdmica para el interés publico.

ARTICULO II- DOSIS, NIVELES Y CONCENTRACIONES PERMISIBLES

SECCION A- EXPOSICION A RADIACION DE INDIVIDUQS EN AREAS RESTRINGIDASU
1-  Excepto segin se dispone en el proximo inciso de esta Seccién, ningan licenciatario o
registrante poseerd, usard, recibird o transferird fuentes de radiacion en forma tal que
cualquier persona reciba en un area restringida durante un trimestre natural, una dosis de
radiacién en exceso de los Himites especificados en la siguiente tabla proveniente de fuentes
de radiacion del licenciatario o registrante:

Rems por Trimestre Natural

Cuerpo entero; cabeza y tronco; drganas activos en

la formacién de sangre; lente del gjo; cgbnadas . . . . . .. .. Lo 11/4
Manos y antebrazos; piésy tabitlos . . . .. . . .. .. e o o 18 3/4
Pieldetodo Bl CUBIPO . . . . . . . . it oo e e e 71/2

2-  Todo licenciatario o registrante podra permitir en un area restringida gl que una persona
reciba en todo su cuerpe, una dosis de radiacion en exceso de la permitida por el inciso
anterior, siempre que:

a- La dosis recibida por todo el cuerpo de todas las fuentes de radiacion en posesion
del licenciatario o del registrante, y durante cualquier trimestre natural, no exceda
de tres (3) rems; y

b- La dosis recibida por todo el cuerpo, adicionada a la dosis acumulada recibida
durante su trabajo, no exceda la cantidad en rems numéricamente igual a ia
calculada por la relacion matematica 5{N-18}, donde “N’" es equivalente a la edad
cumplida de la persona en afios, y cuando,

c- El licenciatario o registrante haya determinado la dosis ocupacional acumutada
recibida por todo el cuerpo de la persona y asi |0 haya hecho constar en la Forma
CCR-101 de la Comisidn, o en un registro claro y legible que contenga toda la
informacion requerida por la Forma CCR-101y que haya cumplido ademas con las
exigencias de la Seccion B. Segln se usa en el inciso {2} de esta Seccion, “‘dosis
recibida por todo el cuerpo’™ se entendera que incluye cualguier dosis a todo el
cuerpa, gonadas, drganos activos en la formacion de sangre, cabeza y tronco o lente
del ojo.

Para efectos de determinar las dosis especificadas en esta Seccidn, se asume que una dosis de rayos-X o gama
de energias hasta 3 Mev es equivalente a una exposicidbn en aire en o cerca de la superficie del cuerpo en ia
region donde la intensidad de dosis sea mas alta medida con un instrumento apropiado y debidamente
calibrado.



ANEXOC
GRUPOS DE USOS DIAGNOSTICOS DE MATERIAL RADIACTIVO EN HUMANODS

Group I. Captacidn, dilucidn y estudios de excreciones {no incluye gamagrafia o focalizacion de tumores).

1-
2-

12-
13-
14-
16-

16-
L

Yodo 131 o Yodo 125 como yodura de sodio para estudios de funcion tiroidal.

Yado 131 o Yodo 125 como sero-albumina humana yodada (SAHY) para determinaciones de
volumenes de sangre y plasma sanguineo.

Yodo 131 o Yodo 125 como rosa de bengala marcada para estudios de funcién hepatica.

Yodo 131 o Yodo 125 como grasas o &cidos grasos marcados para estudios de absorcidn de grasas.
Yodo 131 o Yodo 125 como “iodopiracet’”’, yodohipurato de sodio, diatrizoato de sodio, diatrizoato
de metilglucamina, diprotrizoato de sodio, acetrizoato de sodio, o yotalamato de sodio marcados para
estudios de funcidn renal.

Cromo 51 como serc-albumina humana marcada para estudios de pérdida de proteinas
gastrointestinales.

Cromo 51 como cromato de sadio para determinacion de volumen de globulos rojos y estudios de tiem-
po de sobrevida de gidbulos rojos.

Hierro 59 como cloruro, citrato, o sulfata para estudios de recambio de hierro.

Cobalto 57 o Cobalto 58 como cianocobalamina (vitamina B-12} marcada para estudios de absorcion
intestinal.

Potasio 42 como cloruro para determinaciones de espacio de potasio.

Sodio 22 v Sodio 24 coma cloruro para determinaciones de espacio de sodio e intercambio metabolico
de sodio.

Grupa 11, Gamagrafia y Yocalizaciones de tumares

Yodo 131 como yoduro de sodio para gamagrafia de tiroide.

Yodo 131 como sero-albimina humana yodada (SAHY) para localizacion de tumores cerebrales vy
gamagrafia del corazon.

Yodo 131 como sero-alblimina humana yodada macroagregada para gamagrafia del putman.

Yodo 131 como sero-albmina humana yodada coloidal {microagregada) para gamagrafia del higado.
Yodo 131 como rosa de bengala marcada para gamagrafia del higado.

Yodo 131 como “iodopyracet”, yodohipurato de sodio, diatrizoato de sodio, diatrizoato de
metilglucamina, diporotrizoato de sodio, o acetrizoato de sodio para gamagrafia del rifion.

Yodo 131 como yodipamida de sodio {*’sodium iodipamide”) para gamagrafia del corazon.

Cromo 51 como cromato de sodio para gamagrafia del bazo.

Oro 198 en forma coloidal para gamagrafia del higado.

Mercurio 197 como “chlormerodrin® para gamagrafia del rifidn y cerebro.

Mercurio 203 como “chlormerodrin’’ para gamagrafia del cerebro,

Sstroncic 85 como nitrato o cloruro para gamagrafia del hueso en pacientes con cancer diagnosticado.
Tecnecio 99m como pertecnetato para gamagrafia del cersbro.

Tecnecio 99m como pertecnetato para gamagrafia de la tiroides.

Tecnecio 99m como pertecnetato para gamagrafia de acumulacion sangu inea otra que la tocalizacidn
de placenta.

Tecnecio 89m como pertecnetato para gamagrafia de glandulas salivares.
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MATERIAL RADIACTIVO — COLUMNA | Y COLUMNA |

Material Radiactivo Columna | Columna I Material Radiactive COIW_nnq ’ lem_ma I
Curies Curies Curies Curies
Antimonio-122 1 0.01 Eurcpio-]52 9.2 h 10 0.1
Antimonio«124 1 0.01 Europio-152 13 a 0.1 0,001
Antimonio-125 ) 0.01 Europio~154 0.1 0,001
Arsénico-73 10 0.1 Europic-155 1 0.01
Arsenico-74 1 0.0 Fluar-18 100 1.
Arseénico-76 1 0.01 Fésforo-32 1 0.01
Arsenico-77 10 0.1 Gadolinio=153 1 G.01
Azufre-35 10 0.1 Gedolinio-159 10 0.1
Barie-131 10 0.1 Galia-72 10 0.
Bario-140 i 0.01 Germanic-71 100 1.
Berilia«7 10 G.1 Hafnic-181 1 0,01
Bismute-210 0.1 0.001 Hidrageno-3 100 1.
Bromo-82 10 0.1 Hierrg«55 10 0.1
Cadmio-109 i 0.01 Hierrc=5% 1 0.01
Cadmie-115m 1 0.01 Holmig-166 10 0.1
Cadmio-115 10 0.1 Indie-113m 100 1.
Calcio-45 1 0,01 Indic-114m 1 0.01
Calcic-47 10 0.1 Indio=1T13m 100 1.
Carbonoe-14 100 1. Indio=115 1 0.0
Cerio-141 10 0.1 tridio=192 1 0.01
Cerig=143 10 0.1 Iridic-194 10 0.1
Cerio-144 0. 0.001 lterbio-175 10 ¢
Cesio-131 100 1. [trio-90 1 0.01
Cesio-134m 100 1. Itria-91 1 0.01
Cesto-134 0.1 0.001 [trio«92 10 0.
Cesio-135 1 0.07 I4ria=93 1 0,01
Cesio-136 10 0.1 Lentanc-140 1 0.01
Cesic-137 0.1 0.001 Lutecio=177 10 0.t
Cloro-36 1 0.01 Manganesa-52 1 0.01
Cloro-38 100 1. Manganeso-54 1 0.01
Cobalto-57 10 0.1 Manganeso-56 10 0.1
Cobalto-58m 100 1. Mercurio-197m 10 0.1
Cobalto-58 1 0.01 Mercurio=197 10 0.1
Cobalto-60 0.1 0.001 Mercurie-203 1 0.01
Cabre-64 10 0.1 Malibdeno-99 10 0.1
Criptén-85 100 1. Meodimia-i47 10 00
Cripton-87 10 0.1 Negdimio-149 10 0.1
Croma-51 100 1. Niokio%3m 1 0.01
Disprosio=165 100 1. Niokio-95 1 0.01
Disprosio-166 10 0. Niobio-%7 100 1.
Erbia169 10 £.1 Niguel-59 10 0.1
Erbio-171 10 9.1 Niquel-63 1 0.01
Escandio-46 1 0.01 Niquel-65 10 0.1
Escandio-47 10 0.1 Qro-1%8 10 0.1
Escandio-48 1 0.01 Oro-19% 10 a.1
Estofo-113 1 0.01 Dsmio~185 T 0.01
E stana-125 1 0,01 Osmig=191m 100 1.
Estroncie-85m 1,000 1a, Osmio-191 10 0.1
Estroncio-85 1 0,01 Osmio=193 10 0.1
Estroncio-89 1 £0.01 Paladic-103 10 0.1
Estrancie-90 0.01 0,0001 Paladio-109 10 0.1
Estrancio-%1 10 0.1 Plata-105 1 0.01
Estroncia=92 10 0.1 Plata-110m 0.1 0.001



Material Radiactive

Antimenio 122 (5b 122)
Antimenio 124 (Sb 12d)
Antimonie 125 {(3b 125)
Arsenica 73 (As 73)
Arsénico 74 (As 74)
Arsenico 76 {As 76}
Arsenico 77 (As 77)
Azufre 35 (S 35)

Barie 131 (Ba 131)
Bario 133 (Ra 133)
Barie 140 (Ba 140}
Bismuto 210 (Bi 210)
Bromo 82 (Br 82)
Cadmio 109 (Cd 109}
Cadmio 115m {Cd 115m)
Cadmio 115 (Cd 115}
Calcio 45 (Co 45)
Calcio 47 (Ca 47)
Carbono 14 (C 14)
Cerio 141 (Ce 141}
Cerio 143 (Ce 143)
Cerio 144 (Ce 144)
Cesio 131 {Cs 131}
Cesic 134m (Cs 134m)
Cesio 134 (Cs 134)
Cesio 135 {Cs 135)
Cesio 136 (Cs 136)
Cesio 137 (Cs 137}
Clero 36 (Ci 36)

Cloro 38 (C1 38)
Cobalte 58m {Co 58m)
Cobalto 58 (Co 58)
Cobalto 60 (Co 60)
Cobre 64 (Cu 64}
Criptén 85 (Kr 85)
Cripton B7 (Kr 87)
Cromo 51 (Cr 51)
Disprasie 165 (Dy 165)
Disprosio 166 (Dy 156)
Erbio 169 (Er 169}
Erbio 171 {Er 171}
Escendio 46 (Sc 456}
Escandia 47 (Sc 47)
Escondio 48 (5c 48)
Estano 113 (Sn 113)
Estafio 125 (Sn 125)
Estroncic 85 (Sr B5}
Estroncio 82 (5r 89)
Estroncio 20 (5r 90)
Estroncio 91 (8r 91}

E stroncio 92 {5r 92)
Europio 152 (Euv 152} 9.2 n
Europio 152 (Eu 152) 13 a
Europic 154 (Eu 154)

ANEXD 8
CANTIDADES EXENTAS
Microcuries Material Radiactive Microcuries
100 Eurapio 155 (Eu 153) 10
10 Fluor 18 (F 18) 1,000
10 Fésforo 32 (P 32) 10
140 Gadolinio 153 (Gd 153) 10
10 Gadolinio 159 (Gd 159) 100
10 Galie 72 (Ga 72) 10
100 Germanio 71 {Ge 71) 100
100 Hafnico 181 (Hf 181) 10
10 Hidrégeno 3 (H 3) 1,000
10 Hierro 55 (Fe 55) 100
10 Hierre 59 (Fe 59} 10
1 Holmio 166 (Ho 166) 100
10 Indie 113m (In 113m) 100
10 Indio 114m {In 114m) 10
10 Indio 115m (In 115m} 100
100 fndio 115 {In 115} 10
10 Iridio 192 {Ir 192) 10
10 lridio 194 (Ir 194) 100
100 lterbie 175 (Yb 175) 100
100 ltria 20 (Y 90} 10
100 Itric 31 (Y %1} 1G
1 Itrio 92 (Y 22) 100
1,000 Itrio 93(Y 23) 100
100 Lantarno 140 (Lo 140) 10
1 Lutecio 177 (Lu 177} 100
10 Manganeso 52 (Mn 52) 10
10 Manganeso 54 (Mn 54) 10
10 Manganeso 36 (Mn 56} 10
10 Mercyrio 197m (Hg 197m) 100
10 Mercurio 197 {(Hg 197) 100
10 Mercurio 203 (Hg 203} 10
10 Maolibdena 29 (Mo 99} 100
1 Neodimio 147 (Md 147) 100
100 Neodimio 149 (Nd 149) 100
100 Nicbie 93m (Nb %3m) 10
10 Niobie 35 (Mb 95} 10
1,000 Miobio 97 (Mb 97) 10
10 Niguel 59 (Ni 59) 100
100 Niquel 63 (Ni 63) 10
100 Niquel 65 (Ni 65} 100
100 Oro 198 (Au 198} 100
10 / Oro 199 {(Av 199} 100
100 Osmio 185 (Os 185) 10
10 Osmio 191m {Os 1%1m) 100
10 Osmio 191 (0s 191) 100
10 Osmio 193 (Os 193) 100
10 Paladio 103 (Pd 103) 100
] Paladic 109 (Pd 109) 100
0.1 Plata 105 {Ag 105) 10
10 Plata 110m,(Ag 130m) 1
10 Plata 111 (Ag 111} 100
100 Platino 191 (Pt 191) 100
1 Plgtino 193m (Pt 193m) 100
1 Platine 193 (Pt 193) 100
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Material Radiactive

ANEXD B
CANTIDADES EXENTAS - (Coentinuacion)

Platino 197m (Pt 197m)
Platino 197 (Pt 197)
Polania 210 {Po 210}
Potasio 42 (K 42)
Praseodimic 142 (Pr 142)
Praseodimio 143 (Pr 143)
Prometio 147 (Pm 147}
Prametio 149 (Pm 149)
Renio 186 (Re 186)
Renio 188 (Re 188)
Rodio 103m {Rh 103m)
Rodio 105 (Rh 105)
Rubidic 86 (Rb B6)
Rubidio 87 (R 87)
Rutenic 97 (Ru 97)
Rutenic 103 (Ru 103)
Rutenio 105 {(Ru 105)
Rutenie 106 (Ru 106}
Samario 151 (5m 151)
Samario 153 ($m 153)
Selenic 75 (Se 75)
Silicio 31 (57 31)

Sodio 24 (Na 24)

Talio 200 {TI 200)
Talio 201 (Tl 207}
Talie 202 (T1 202)
Talio 204 (T! 204)
Tantalo 182 (Ta 182)
Tecnecic 96 [Tc 96)
Tecnecio 97m {Tec 97m)
Tecnecio 37 (Tc 97)
Tecnecio 99m {Tc 9%m)
Tecnecia 99 (Tc 99)

Micracuries Material Radiactivo Microcuries
100 Telura 125m (Te 125m) 10
100 Telura 127m (Te 127m) 10

0.1 Teluro 127 (Te 127} 100
10 Telure 12%m (Te 129m) 10
100 Teluro 129 {Te 129) 100
100 Teluro 131m (Te 131m) 10
10 Teluro 132 [Te 132) 10
10 Terbia 160 (Tb 160) 10
100 Tulio 170 (Tm 170) 10
100 Tulio 171 (Tm 171) 10
100 Tungsteno 181 (W 181) 10
100 Tungstenc 185 {W 185) 10
10 Tungstenao 187 (W 187) 100
10 Vanadio 48 (V 48) 10
100 Xenén 121m {Xe 131m) 1,000
10 Xenon 133 (Xe 133) 100
10 Xenan 135 {(Xe 135) 100
1 Yode 125 (1 125) 1
10 Yodo 126 (1 126) 1
100 Yodo 129 (1 129 0.1
10 Yodo 131 {1 131} 1
100 Yodo 132 (1 132) 10
10 Yodo 133 (1 133) 1
100 Yodo 134 {l 134) 10
100 Yodao 135 (1 135) 10
100 Zinc 65 (Zn 65) 10
10 Zinc 69m {Zn £9m) 100
10 Zinc 6% {Zn 6%) 1,000
10 Zirconio 93 (Zr 93) 10
1400 Zirconic 95 (Zr 95} 10
100 Zirconio 97 (Zr 97) 10
100 Cualquier material radiactive no incluide
10 arriba que no sea emisor de alfas 0.1




ANEXD A
CONCENTRACIONES EXENTAS

Columna | Celumna Il Columne | Columna Il
Concentra- Concentracién Concentra- Concentracion
Elemento cion de  de liquide y Elemento cién de  de liquida y
{nimero gas de solida (nimera gas de sélido
atomice) Isétope uCi/mll'/ uCi/mid! atémice) lsdtope uCi/mE]_/ uCi/ml2/
Antfimonio (51)  Sb 122 3% 104 Sr 91  7x104
Sb 124 2 x 104 Sr 92 7 x 104
5b 125 1x10-3 Europic (63) Eu 152
Argén (18} A 37 1x10-3 (T/2=9.2 hrs) 6x 104
A 41 4x 107 Eu 155 2 x 1073
Arsénico (33) As 73 5 x 10'3 Fluor (%) F 18 2 x 10°% 8 x 1073
As 74 52107 | Fosforo (15 P 32 2 x 1074
As 76 2 x :g 4 | Godolinio (64) Gd 153 2 x 10'3
As 77 8« 10" Gd 159 8 x 107
Azufre (16} 5 35 9 x 10-8 6 x 10"; Galio (31) Ga 72 45 104
Bario (56) Ba 131 2x 10:4 Germanio (32) Ge 71 7 x 10-2
Beritio (4] Eo ;40 g x }32 Hafnio (72)  HF 181 . 7 x 10'-‘2’
B‘::n:zo @3 ET 706 p ’; 104 | Hidrégeno (M H3 5% 10 3% 1077
- 26 Fe 55 8§ x 10
Broma (35} Br 82 4% 107 2% 10°3 Hierro (26) F: 59 4 : ]0-4
Codmio (48)  Cd 109 2x 10'3 Indio (49) In 113m 1x10°2
g: Hg’“ g: }g,‘, N In 114m 2 x 10:;
Caleio (20) Ca 45 9 x 10-5 | ldidio 77) 'f' ::g i * :g-‘;
Ca 47 5 x ‘0'; v 194 3% 10
-5 - N
g“'!"“;;s(;ﬂ E I’:M 1x 10 g x :8_4 Iterbio (70) Yb 175 . 1x mi
e o143 oA | i (39) ¥ 90 2x 1077
o -
o o o
Cesio (55) Cs 131 2 x 1072 Y 92 : * 104
Cs 134m & x w'g v 93 3 . 1074
Cs 134 9 x 10° -4
Cloro (17) Cl 38 9 x 1077 4x 1073 Lantano (57} La 140 2107,
Cobalto (27) Co 57 5« ]0.3 Lutecio {71} Lu 177 1 x ]0.4
Co 58 1x 10.3 Manganeso (25} Mn 52 3Ix10 N
Co 60 5x 1074 Mn 54 1x10%
Cobre {29} Cu 64 3 x10°3 _ Mn 36 bx 10
Criptén (36) Kr B5m 1x 10% Mercurio (80) Mg 197m 2x 10.3
Kr 85 2, 1076 * Hg 197 3 x ]0-4
Cromo (24) Cr 51 2« 1072 _ :9 323 2x ‘3_3
Disprosio (66) Dy 1465 4 x 10'3 Molibdeno (42} e 2xl -4
Dy 166 4 x ]0-4 Neodimio (60} Nd 147 6x 10 3
Erbio (68) Er 169 9 x 1074 o Nd 149 3x10
Er 171 1 x10°3 | Niobio .3
Escandio (21}  Sc 46 4x10°4 | (Colombic) {41} Nb 95 1x 107
Sc 47 9 x 104 Nk 97 9 x 107
Sc 48 1 x 10'4 Miguel (28) Ni 45 1 x 10:3
Estafic (50)  Sn 113 9 x 1074 | Ore (79 Au 196 2x 10 %
e 125 2 x 10°4 Au 198 5% 10 3
Estroncio (38) Sr 85 1 x 1073 . Au 199 2x ]0_4
S 89 1 s ]0-1 Osmie {78) 0s 185 - 7 x 10

= Los valores de [a Columna | san de materiales usados normalmente como gases
£/ yCi/gm en el coso de sclides
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ANEXO A
CONCENTRACIONES EXENTAS

Columna | Columna |l Columna | Columna ||
Concentra- Concentracion Concentra. Concentracion
Elemento cionde  deliguide ¥ Elemento cion de de liquide ¥
(numero gas de sélide {numero gas de salide
atémico) Isétope wCi/mil’  uCi/ml2/ atémico) | sétopo uCi/ml 1/ oCi/ml2/
0s 191 3 x 10°2 T1 202 1 x w'g
Os 191 2 x 1073 T1 204 1x 107
Os 193 6 x10°% | Tontalo (73) Ta 182 4% 107
Paladio (46} Pd 103 3103 Tecnecio (43) Tc 96m 1 x 10'3
Pad 109 a x 104 Te 96 1x10°
Plata (47) Ag 105 1x 1073 | Teluro (52) Te 125m 2 x 10'3
Ag 110m 110 Te 127m 6 x 107,
.| -
Ag 111 4% 10 Te 127 3x 10
Platine (78) P 191 1x 103 Te 129m 3 x 10'3
Pt 193m 1 x 1072 Te 131m 6 x 107
Pt 197m 1x 10-2 Te 132 3x10%
Pt 197 1 x 10'3 Terbio (65) Tb 160 4x 107
Plomo (82) Ph 203 4x 10" Tulio (69) Tm 170 5% 10"
Polania (84) Pa 210 7 x 1076 . Tm 171 51073
Potasio (19) K 42 3x 1073 Tungsteno 3
Praseodimic {59%) Pr 142 3 x ]0': {(Walframio) (74} W 181 4x10 4
Pr 143 5% 107 W 187 7 x 10"
Prometio (61} Pm 147 2 x 1073 | Vanadio (23) V48 ) 3% 1074
Pm 149 4104 | Xenén (54) Xe 13Im 4% 107
Rodio {88) Ra 226 1 x 10,'; Xe 133 3x 107
- Xe 135 1% 10
Ra 228 31077 e x % 5
Renio (75} Re 183 6 x 10 Yodo {53) 1 126 3x1 0 2 x 10 p
Re 186 9 « 10'3 [ 131 3 1077 2% 10
Re 188 6 x 107 | 132 8 x 10° 6 x 10
Rodio (45} Rh 103m 1 x m':‘i 1123 1x w"? 7 x 10‘2
Rh 105 1% 10" | 124 2% 10" 1x10°
Rubidio (37) Rb 86 7 x 10"3‘ Zinc (Cine) (30) Zn 65 1x 10'3
Rutenio (44 Ru 7 4% 10° Zn 69 7 % 10"
vrenie (44 Ru 103 8 1074 750 2 10'31
Ru 105 1 10'3 Zirconio (40)  Zr 95 6x 107
Ru 106 1% 10" Zr 97 2% 10"
. -4
Samaria (62} Sm 133 B x 10-3 Materia!| radiactive emisor de beta
Se|er.1fo (34) S.e 75 3 x 10_3 y/o goma que no esté incluida
Silicio (14) 3i 31 2 x10 3 arriba, de media vida menor de ) ]D']O 1106
Sadio (11) MNa 24 2 x 107 3 afies x x
Talio (81) TI 200 4 x 1073
T1 201 3x 103

NOTA |: Muchos radioisotopos se desintegran en js6topos que también son radiactivos. Al expresar las concentraciones en el
Anaxo A, |la actividad indicada as la del isOtopo padre y tomando en cuenta las hijas.

NOTA 2: Para propdsito de la Seccion B del Articulo 11, dande estan envueltos una combinacion de sdtopos, el limite para la
combinacidén debe ser calculade como sigue: Determine para cada isdtopo en el producto la razon entre la concentracion presente
en el producto y ta concentracion exenta establecida en el Anexo A para el isdtopo especifica cuando no esta en combinacion, La

suma de dichas razones no pueden exceder **1'" (esta es, unidad ).

EJEMPLO: Concentracidn del Isbtopao A en el Producto Concentracién del Isdtope B en el Producto <= 1
Concentracidén Exenta del Isétopo A Cancentracién Exenta del Isbtopo B

1

e valores de la Celumna | son de materiales usudos normalmente como gases

2/ uCi/gm en e! caso de sélidos
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b- Cualquier licencia podra ser revocada, suspendida o modificada, en todo o en parte,
por resultar falso cualguier dato suministrado en la solicitud, o cualquier
declaracidn de hecho requerida por la Ley NOm, 79 aprobada el 24 de junio de
1965, segln enmendada, o debido a condiciones indicadas en la solicitud o
declaracién de hecho, o en cualquier informe, registro informativo, inspeccién o
cualguier otro medio, v por lo cual la Comisidn estime justificado para negarse a
expedir la licencia solicitada, © por violacién o inobservancia de los términos o
condiciones de la Ley, la licencia, reglamentacién u orden de la Comision.

¢ Excepto cuando la salud, el interés o la seguridad pablica asi lo requiera, no s
modificara, suspenderd o revocard ninguna licencia sin que antes se hubiere
cumplido con lo dispuesto en la Segunda Parte de este Reglamento con relacién a la
vista administrativa a llevarse a cabo en estos casos.

d- La Comisidn podra cancelar una licencia de ser asi solicitado por gscrito por el
licenciatario.

ARTICULO IV- RECONOCIMIENTO RECIPROCO DE LICENEIAS

SECCION A-

Con sujecién a las disposiciones de este Reglamento, cualquier persona que posea una licencia especifica
o un documento equivalente expedide por la Comisidn de Energia Atomica de los Estados Unidos o por
cualquier estado gue haya suscrito un convenio con dicha Comisién, excepto el Estado Libre Asociado
de Puerto Rico, y expedida dicha licencia por la agencia que tiene jurisdiccion en el lugar donde radica ta
oficina del licenciatario para dirigir la actividad autorizada por la licencia y donde normatmente se
guarda los records de seguridad radioldgica, recibe por esie medio una licencia general para llevar a cabo
las actividades autorizadas en dicha licencia especifica 0 documento dentro del Estado Libre Asociado de
Puerto Rico por un periodo que no exceda ciento ochenta {180) dias en cualquier periodo de doce {12)
meses consecutivos sin obtener una licencia especifica de la Comision; siempre y cuando que:

1-

2-

SECCION B-

La licencia o documento equivalente no limite la actividad autorizada a facilidades o
localizaciones especificas;

La persoha no-residente que tenga la licencia notifique a la Comisidn por escrito, por lo
menos con tres (3) dias de anticipacion antes de dedicarse a dicha actividad. Dicha
notificacién debera indicar la localizacién, términos de tiempo y tipo propuesto de
posesién y uso dentro del Estado Libre Asociado de Puerto Rico, y debera acompaiiarse de
una copia de la licencia o documento pertinente. 5i por circunstancias especiales, el
periodo de tres {3) dias resultare perjudicial 2 los intereses del solicitante, éste podrd
solicitar permiso de la Comisién para proceder mas pronto. La Comision podra renunciar al
requisito de radicar notificacién por escrito adicional a la inicial de aqueilas personas que
fleven a cabo actividades autorizadas por la licencia general otorgada en este Articulo; y

El no-residente cumpla con todas las reglamentaciones aplicables de la Comision y con
todos los términos vy condiciones de su licencia o documento, excepto aquellos términos y
condicignes que sean incompatibles con las disposiciones aplicables de 1a Comision;

El no-residente provea toda aquella informacion adicional que la Comisidén estimare
necesario requerir; y

El no-residente no transferira o se deshacera de material radiactivo que posea en virtud de
la licencia general otorgada en este Articulo excepto por transferencia a una persona gue:
a- Posea una licencia especifica otorgada por la Comisibn o por fa Comision de
Energia Atdmica de los Estados Unidos para recibir dicho material; o
b- Esté exenta de los requisitos para una licencia por dicho material bajo el inciso (1),
Seccion B, Articulo || de esta Parte.

No obstante lo establecido en la Seccién A anterior, cualquier persona gue posea una licencia especifica
o un documento equivalente expedido por la Comision de Energia Atémica de los Estados Unidos o de
un estado que haya suscrito un aguerdo con esta {iltima, autorizando al tenedor a fabricar, transferir,
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instalar o reparar, un artefacto descrito en el subinciso (a) del inciso (2}, Seccion D, Articulo H1 de esta
Quinta Parte, dentro de las dreas sujetas a la jurisdiccion del organismo que expide las licencias, recibe
por este medic una licencia general para instalar, transferir o reparar dicho artefacto en el Estado Libre
Asociade de Puerto Rico, siempre y cuando:

1-  Dicha persona rinda un informe a 1a Comisién dentro de tos treinta {30} dias siguientes de
finalizar cada trimestre natural en el transcurso del cual se haya transferido o instalado en
el Estado Libre Ascciado de Puerto Rico uno de dichos artefactos. Cada uno de dichos
informes deberd identificar al licenciatario a quien se le haya transferido dicho artefacto
por su nombre completo y su direccidn, el tipo de artefacto transferido y la cantidad v tipo
de material radiactivo contenido en €l artefacto;

2-  El artefacto haya sido fabricado, rotulado, instalado y reparado de acuerdo con las
disposiciones aplicables de la licencia especifica expedida a dicha persona par la Comision
de Energia Atomica de los Estados Unidos o por cualquier estado que haya suscrito un
canvenio con dicha Comision;

3- Dicha persona deberd asegurarse que todas las etiquetas gue sean adheridas a los artefactos
por disposicidn de la autoridad gue permitid su fabricacidn, contengan una inscripcion o su
equivalente en inglés que diga: *‘Se prohibe la remocion de este rétulo™; v

4- El tenedor de una licencia especifica deberd proveer a cada licenciatario general a quien 8l
le transfiera dicho artefacto o en cuyos terrenos haya sido instalado, una copia de la
licencia general contenida en el inciso {2), Seccidén D, Articuls [ de esta Cuinta Parte,

SECCION C-

La Comision podrd revocar, limitar o cualificar la aceptacion de cualguier licencia especifica o un
documento equivalente expedido por atra agencia, o de cualguier producto a distribuirse de acuerdo con
dicha licencia 0 documento, con el proposito de evitar resultados que puedan ser detrimentales a la salud
y seguridad pdblica o propiedad.,

ARTICULO V- TRANSPORTACION INTRAESTATAL DE MATERIAL RADIACTIVO

SECCION A-
Lo dispuesto en este Articulo aplicaréd a la transportacion de material radiactiva, o a la entrega de dicho
material a un acarreador para su transportacion, siempre gque las reglamentaciones de! Departamento de
Transportacion Federal y otras agencias federales no sean de aplicacion.

SECCION B-

Ningln licenciatario transportard material radiactivo fuera de los limites de la planta u otro local de uso
autorizado, asi como Tampoce entregara material radiactivo a ningdn acarreador para su transportacion a
menos gue el licenciataric cumpla con todos los requisitos apropiados al modo de transportacion,
relativos al empaque del material radiactive y a marcar y rotular el paguete y el vehicule de
transpaortacion, de las reglas v reglamentos publicados por el Departamento de Transportacion de los
Estados Unidos {46 CFR Parte 146, 49 CFR Partes 173-179 vy 14 CFR Parte 103) en la misma medida
que si la transportacion estuviera sujeta a las reglas y reglamentos de esa agencia.

ARTICULO VI- ANEXOS
ANEXO A: CONCENTRACIONES EXENTAS
ANEXO B: CANTIDADES EXENTAS
ANEXO C: GRUPO DE USOS DIAGNOSTICOS DE MATERIAL RADIACTIVO EN HUMANOS
ANEXO D: MATERIAL RADIACTIVO- COLUMNA | Y COLUMNA I



{d) Afiadir o permitir que se afiada material radiactive a cualquier
alimento, bebida, cosmético, droga o cualguier otro producto
destinado a ser ingerido o inhalado por, o aplicado a, seres humanos,

{2) Cada licencia especifica de alcance amplio Tipo A otorgada por virtud de las
disposicionas de esta Parte estard sujeta a la condicion de que el material
radiactivo poseido pueda ser usado solamente por, o bajo la supervision
directa de, individuos gue tengan la aprobacion del comité de seguridad para
radiacion establecido por el licenciatario.

{3) Cada licencia especifica de alcance amplic Tipo B otorgada por virtud de las
disposiciones de esta Parte estard sujeta a la condicion de que el material
radiactivo poseido serd usado solamente por, o bajo la supervision directa
de, individuos que tengan la aprobacién del oficial de seguridad radiolégica
nombrado por €l licenciatario.

{4) Cada licencia especifica de alcance amplio Tipo C otorgada por virtud de las
disposiciones de esta Parte estard sujeta a la condicién de que el- material
radiactivo posefdo serd usado solamente por, o bajo la supervision direcia
de, individuos que cumplan los requisitos del subinciso (d) del inciso (4} de
esta Seccion.

5 Expedicion de Liceneias Especificas

a-

La Comisidn expedird, al determinar que una solicitud llena los requisitos de la Ley
N{m. 79 aprobada el 24 de junio de 1965, segiin enmendada, y de este Reglamento,
una licencia especifica autorizando la actividad propuests en forma tal y con las
limitaciones y condiciones que estime pertinentes.
La Comisién podra incorporar a cualguier icencia al momento de su expedicién, o
después de expedida, mediante reglamentacion u orden, aquellos requisitos y
condiciones adicionales que estime pertinentes con relacion al recibo, posesion, uso
y transferencia de material radiactive autorizado para:
{1) Minimizar el peligro a la salud y seguridad pOhlica o propiedad;
{2) Requerir aguellos informes y la conservacidn de aguellos records y disponer
para la inspeccion de actividades efectuadas de acuerdo a lo autorizado por
la licencia, segtin estime pertinente; y
{3) Evitar el robo o la pérdida del material cubierto por esta Parte.

6- Términos y Condiciones Especificas de las Licencias

Toda licencia expedida de acuerdo a las disposiones de este Reglamento, estara
sujeta también a todas las disposiciones de la Ley Nam. 79 del 24 de junio de 1965,
seglin enmendada v a lo ordenado por la Comisién.

Ni la licencia ni ningin derecho a poseer o utilizar material radiactivo adquirido en
virtud de la misma podrd ser transferido, asignado, en cualguier forma pasado a otra
persona, voluntaria o involuntariamente, directa o indirectamente, por transferencia
del coniral de la licencia, a menos que la Comision determine gue dicha
transferencia se ajusta a las disposiciones de la Ley y del Reglamento y otorgue su
cansentimiento por escrito.

Toda persona a quien |a Comision le haya expedido una licencia de acuerdo a lo
establecido en este Reglamento, debera limitar el uso vy la posesidn del material
radiactivo a los locales y propdsitos sefialados en a misma.

7- Expiracion de Licencias- Excepto como se dispone en el siguiente inciso, toda licencia
especifica expirara en el dfa, mes y afio que se especifica en la misma,
8-  Renovacion de Licencias

a-

Las solicitudes para 1a renovacion de las licencias especificas deberan radicarse de
acuardo a lo establecido en el inciso (1) de 1a Seccion E, Articulo 111 de esta Quinta
Parte.

En todos aquellos casos en que el licenciatario hubiere radicado una solicitud para
renovar la licencia o para |la obtencién de una nueva dentro de los treinta (30) dias
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10-

11-

12-

13-

18-

antes del vencimiento de dicha licencia, se entenderd que la licencia vigente no

expirard hasta que la solicitud haya sido aprobada o rechazada por la Comision.
Enmiendas a Licencias por Solicitud del Licenciatatio. Las solicitudes para enmiendas de
licencias deberdn radicarse de acuerdo a lo sefialado en el inciso (1), de la Seccion E de este
Articulo y deberd especificarse los puntos a ser enmendados y las razones para dichas
enmiendas.
Accion de la Comision Sobre Solicitudes de Enmienda o Renovacidn. Al considerar las
solicitudes, la Comisidn aplicard los criterios establecidos en los incisos {2) v {3), o 14), dela
Seccion E de este Articulo.
Persanas con Ligencia Para Materia Prima, Subproducto, o Material Nuclezr Especial en
Cantidades Insuficientes Para Formar Una Masa Critica a la Fecha de Vigencia de Este
Reglamento. Toda persona que posea una licencia general o especifica emitida por la
Comisidn de Energia Atomica de los Estados Unidos para materia prima, subproducto o
material nuclear especial en cantidades insuficiente para formar una masa critica a la fecha
en que entre en vigor este Reglamento, se considerard en posesion de una licencia similar
otargada por este Reglamento; dicha licencia expirara o noventa {90) dias después que la
Comisidn notifique de la expiracion o en la fecha especificada en ta licencia otorgada por la
Comisién de Energia Atdmica, cualquiera de dichas fechas gque ocurriere primero. Esta
parte del Reglamento aplicable a la licencia anterior serd efectiva a la fecha de vigencia del
convenio entre el Estado Libre Asociado de Puerto Rico y el Gobierno Federal segln
disposiciones de la Ley 72 aprobada el 24 de junio de 1965, segiin enmendada,
Personas en Posesion de Material Radiactivo Otro Oue No Sea Material Que Entra en el
Convenio a la Fecha de Vigencia de Este Reglamento. Toda persona que en la fecha de
vigencia de este Reglamento posea material radiactivo natural o producido en aceleradores
para el cual se requiere una licencia especifica bajo la Ley 79 aprobada el 24 de junio de)
1965, segln enmendada, o bajo esta Parte del Reglamento se considerara en posesion de
dicha licencia en virtud de la ley antes mencionada y esta Parte. Esta licencia expirara a los
noventa (90) dias siguientés a la fecha en que entre en vigor este Reglamento;
Disponiéndose, que si dentro de estos noventa {90) dias el licenciatario radica una salicitud
ante la Comision, dicha licencia no expirard hasta que la solicitud haya sido aprobada o
rechazada. )
Transferencia de Material Radiactivo

a-  Ningln licenciatario podra transferir material radiactivo, excepto cuando fuere
autorizado de acuerdo a lo que en este incisa se dispone.

b-  Todo licenciatario podra transferir material radiactivo a:

(1) La Comisibn;

(2) La Comision de Energia Atémica de los Estados Unidos;

{3) Cualquier persona exenta de acuerdo a este Reglamento y hasta ei alcance
permitido bajo dicha exencion;

{4} Cualquier persona autorizada a recibir dicho material de acuerdo a los
términos de una licencia general, o un documento equivalents, © una
licencia especifica o un documento equivalente, emitido por 1a Comisién, la
Comision de Energia Atdmica de los Estados Unidos o por cualquier estado
gue haya suscrito un conventio con esta Gltima, o a otra persona de otro
modo autorizada para recibir dicho material, por el Goblerno Federal o una
de sus agencias, la Comisidon o cualquier estado que haya suscrito un
convenio con la Cornision de Energia Atomica de los Estados Unidos.

{5} O de cualguier otra forma gue la Comision tuviere a bien autorizar por

escrito.
Medificacion, Revocacion y Terminacion de Licencias
a- Los términos y condiciones de todas las licencias estardn sujetos a enmiendas,

revision o maodificacién, o la licencia podra ser suspendida o revocada debido a
enmienda a la Ley Nam. 79 aprobada el 24 de junio de 1965, segdn enmendada, o
por reglamentacion u ordenes emitidas por la Comision.



(3)

transferir material radiactiva en cualquier forma quimica o fisica seglin se
especifica en el Anexo D, para cualguier propdsito autorizado. El Hmite de
posesion para la licencia especifica de alcance amplio tipo B, si se posee un
solo radionGclido, sera la cantidad que se especifica en el Anexo D,
Columna |; si se poseen dos ¢ mas radionOclidos, el limite de posesién para
el conjunto de ellos se determinard de la siguiente manera: para cada
radioniclido se obtiene la fraccidon de cada uno dividiende la cantidad que
se posee por la cantidad permitida especificada en la Columna 1 del Anexo D,
para ese radionlclido. La suma de las fracciones asi determinadas para todos
los radionticlidos especificados en la licencia no deberd exceder el valor
unitario {1).

“Licencia especifica de alcance amplio Tipo "C” es una licencia especifica
gue autoriza al tenedor a recibir, adquirir, tener titulo de propiedad, poseer,
usar, y transferir material radiactivo en cualquier forma guimica o fisica
segiin se especifica en el Anexa D, para cualquier propdsito autorizado.

El limite de posesion. para la licencia especifica de alcance amptio tipo C, si
se posee un solo radionGclido, serd 1a cantidad que se especifica en el Anexo
D, Columna 1l; si se posee dos 0 mas radionuclidos, el Iimite de posesion
para el conjunto de ellos se determinari de la siguiente manera: para cada
radieniclido se obtiene la fraccion de cada uno dividiendo la cantidad que
se posee por la cantidad permitida especificada en fa Columna 1l del Anexo
D, para ese radiponiclido. La suma de las fracciones asi determinadas para
todos los radioniclidos especificados en la licencia no deberd exceder el
valor unitario {1).

b-  Se expedira una licencia especifica de alcance amplio Tipo A si:

(1)
(2

(3

El solicitante cumple con los requisitos del inciso (2} de la Seccibn E de este
Articulo;

E! solicitante ha participado en actividades que envuelven el uso de materiat
radiactivo un nimero razonable de veces;

El solicitante ha establecido normas de control administrativo v
disposiciones con refacién a organizacion y manejo, procedimientos,
mantenimiento de records, control y contabilidad del material, y supervisidn
administrativa que son necesarias para la seguridad en las operaciones con
material radiactivo incluyendo:

{a} El establecimiento de un comité de seguridad para radiacion
compuesto de un oficial de seguridad radiolégica, un representante
de la administracidn, y otras personas con experiencia y entrenadas
en el uso seguro de material radiactivo;

{b} E! nombramiento de un oficial de seguridad radiolégica cualificado
por entrenamiento y experiencia en proteccitn radiologica; gque esté
disponible para asesorar y ayudar en materias de seguridad
radioldgica;

{e) El establecimiento de procedimientos administrativos apropiados
que asegure:

El control para la obtencitn y el uso de material radiactivo;
Que las evaluaciones de seguridad de usos propuestos para
material radiactive gque toman en consideracién |o adecuade
de las facilidades y del equipe, el entrenamiento y
experiencia det usuario y los procedimientos de operacion y
tnanejo estén completas y terminadas; y
(3) La revisidn, la aprobacién y registro de las evaluaciones
- hechas, por el comité de sequridad para radiacion, de los usos
propuestos de material radiactivo de acuerdo a la partida (2)
que precede, antes de usar dicho material;

|,
b
el D
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c-  Se expedird una licencia especifica de alcance amplio Tipo B si:

(1}

(2)

El solicitante cumple con los requisitos del inciso {2) de la Seccidn E de este
Articulg; y

El solicitante ha establecido normas de control administrativo vy
disposiciones con rvelacién a organizacion y manejo, procedimientos,
mantenimiento de records, control y contabilidad del material y supervision
administrativa que son necesarias para la seguridad en las operaciones con
material radiactiva, incluyendo:

{a} El nombramiento de un oficial de seguridad radiolégica cualificado
par entrenamiento y experiencia en proteccion radiologica, que esté
disponible para asesorar y ayudar en materias de seguridad
radiologica, v

(b} El establecimiento de procedimientos administrativos adecuadas que
aseguren:

(1} £l control para la obtencidn y el uso de material radiactivo;

{2} Que las evaluaciones de seguridad de los usos propuestos para

" material radiactivo que toman en consideracion lo adecuado
de tas facilidades y del eguipo, el entrenamiento vy
experiencia del usuaria, y los procedimientos de operacién y
manegjo estén completas y terminadas; vy

[3) La revision, la aprobacién y registra de las evaluaciones

- hechas, por el oficial de seguridad radiolégica, de los usos
propuestos de material radiactivo de acuerdo a la partida {_5__’_}
que precede, antes de usar dicha material.

d-  Se expedird una licencia especifica de alcance amplio Tipo C si:

{1)

{2)

(3)

El solicitante cumple con los requisitos del inciso (2) de la Seccion E de este
Articulo; v
El solicitante somete una declaracién con la informacién que el material
radiactivo serd usado solamente por, o bajo la supervisibn directa de,
individuos que hayan obtenido:
fa) Un grado de bachillerato universitario en ciencias fisicas, bialdgicas o
BN ingenier{a, o un entrenamiento v experiencia equivalente; y
(b)  Por lo menos cuarenta {40} haras de entrenamiento y experiencia en
el manejo seguro de material radiactivo y en las caracteristicas de
radiacitn ionizante, unidades de dasis v cantidades de radiacion,
instrumentos de deteccion de radiacién, y peligros biologicos de
exposicion a la radiacion presentes en el material a ser usado; y
El solicitante ha establecido normas de control administrativo vy
disposicianes con relacion a la obtencién de material radiactivo,
procedimientos, mantenimiento de records, control y contabilidad de
material y supervision administrativa que san necesarias para la seguridad en
las operaciones con material radiactivo,

e- Las licencias especificas de alcance amplio estdn sujetas a las siguisntes condiciones:

{t

Las persanas a quienes se les haya otorgado una licencia de aicance amplio
bajo el inciso (4} de la Seccidn E de este Articulo 111 no debaran:

tal Hacer estudios con trazadores que resuiten en descaras de material
radiactivo en el ambiente;

{b} Recibir, adquirir, tener tftuio de propiedad, poseer. usar o transferir
artefactos que contengan cien mil (100,000) curies o mas de material
radiactive en fuentes selladas glie se Usen para irradiar Mmatariaiss;

fc}  Ejecutar actividades que reguieran una iicennia ﬂqpecmca ex,}emda
por la Comisién de agterdo al incisc (3j iz Loocien £ ode sste
Articulo; o
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concentraciones sefialadas en el Anexo A; de que las reconcentraciones de
material radiactivo no excederin aguellas concentraciones sefialadas en el
Anexo A: de gue el uso de coneentraciones mas bajas no es factible; de que
no es probable que el producte o material sea inhalade o ingerido, ni de que
el producto ¢ material serd incorporado a comidas, bebidas, cosméticos,
drogas, articulos de consumo o productos preparados para ingerirse o
inhalarse por, o en la aplicacién a, un ser humano.
Toda persona que reciba una licencia de acuerdo a este subinciso {g), debera radicar
un informe anual en la Comision en el cual describira el tipo v la cantidad de cada
producto o material en el cual se haya introducido material radiactive dentro del
periodo sobre el cual se informa; el nombre y la direccion de la persona que tenga la
propiedad o posea el producto o material en el cual se ha introducido el material
radiactivo; el tipo v la cantidad de material radiactivo introducido en cada unc de
dichos productos o materiales y las coneentraciones iniciales de material radiactivo
en el producto o material al tiempo de ser transferido dicho material radiactivo por
el licenciatario. Si no se ha transferido material radiactivo de acuerdo con el
subinciso {g) durante el periodo de informe, el informe deberd asi indicarlo. El
informe deberd someterse dentro de los treinta {30) dias siguientes a la terminacion
de cada afio natural.
Fabricacion v Distribucion de Materiales Radiactivos Para Uso Médico Bajo Una
Licencia General- En adicion a los requisitos establecidos en el inciso {2) de la
Seccion E de este Articulo, se expedird una licencia especifica autorizando la
distribucién de material radiactivo para uso de los médicos bajo la licencia general
otorgada en el inciso {6) de la Seccidn D del Articuto til de esta Parte, cuando:

{1) El solicitante someta evidencia a los efectos de que el material radiactivo se
fabrico, rotuld, y empacd de acuerdo con la aprobacion otorgada a la
solicitud para nueva droga por el Comisionado de la Administracion Federal
de Drogas y Alimentos, o de acuerdo a una licencia para un producto
biclogico expedida por el Secretario del Departamento de Salud, Educacion
y Bienestar Federal; y

(2) En la etiqueta adherida al envase o en el folleto que acompafie el paquete,

aparezca la siguiente inscripcidn o una substancialmente similar con la
siguiente informacion o su equivalente en inglés:
“ESTA DROGA RADIACTIVA PUEDE SER RECIBIDA, POSEIDA Y
USADA SOLAMENTE POR MEDICOS DEBIDAMENTE AUTORIZADOS
MEDIANTE UNA LICENCIA PARA RECETAR DROGAS EN LA
PRACTICA DE LA MEDICINA. SU RECIBO, POSESION, USO Y
TRANSFERENCIA ESTAN SUJETOS A LAS REGLAMENTACIONES Y
A UNA LICENCIA GENERAL O SU EQUIVALENTE, DE LA COMISION
DE ENERGIA ATOMICA DE LOS ESTADOS UNIDOS O BE UN ESTADO
QUE HAYA SUSCRITO UN ACUERDO CON DICHA COMISION PARA
EJERCICIO PE AUTORIDAD REGLAMENTARIA .

(NOMBRE DEL MANUFACTURERO}”

Manufactura y Distribucidn de Materiales Radiactivos Para Pruebas Clinicas o In
Vitro Bajo Una Licencia General- En adicidn a los requisitos establecidos en el
inciso {2} de la Seccién € de este Articulo, se expedird una licencia especifica
autorizando la fabricacion o distribucién de material radiactivo bajo la licencia
general otorgada en el inciso (7) de la Seccién D del Articulo 111, de esta Parte,
cuando:

{1) El solicitante cumpla con los requisitos generales del inciso {2), Seccion E,

Articulo 111 de esta Parte.
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(2)

(3}

{4}

(5)

El material radiactivo se prepare para distribucién en unidades previamente
envasadas de:

{a)  Yodo 125 en unidades que no excedan de diez {10} microcuries cada
una.

(b)  Yodo 131 en unidades que no excedan de diez {10} microcuries cada
una,

Cada unidad previamente envasada lleve un rétulo claro v duradero o su
equivalente en inglés que:

{a) ldentifique el contenido radiactiva en cuanto a forma quimica o
isotopo radiactivo e indigque que la cantidad de radiactividad no
excede de diez {10) microcuries; vy

{b) Muestre el simbolo de precaucion de radiacion descrito en el
subinciso {a) del inciso (1}, Seccidon C, del Articulo |l de la Sexta
Parte y las palabras “CUIDADO - MATERIAL RADIACTIVQ", y
"“"No Es Para Uso Interno o Externo en Humanos ¢ Antmales”,

La declaracidn siguiente o su equivalente en inglés o una substancialmente
similar aparezca en un rotulo fijado a cada unidad previamente envasada o
aparezca en un folleto o boletin acompafiando el paquete:

ESTE MATERIAL RADIACTIVO PUEDE SER RECIBIDO, ADQUIRIDO,
POSEIDO, Y USADO SUILAMENTE POR MEDICOS, LABORATORIOS
CLINICOS U HOSPITALES ¥ SOLAMENTE PARA PRUEBAS IN VITRO,
CLINICAS Y DE LABORATORIO, QUE NO ENVUELVAN LA
APLICACION INTERNA O EXTERNA DEL MATERIAL, O RADIACION
EMITIDA POR ESTE, A SERES HUMANOS O ANIMALES. EL RECIBO,
ADQUISICION, POSESION, USO, Y TRANSFERENCIA DEL MATERIAL
ESTAN SUJETOS A LAS REGLAMENTACIONES Y A UNA LICENCIA
GENERAL DE LA COMISION DE ENERGIA ATOMICA DE LOS
ESTADOS UNIDOS O DE UN ESTADO QUE HAYA SUSCRITO UN
CONVENIO CON ESA COMISION FPARA EL EJERCICIO DE
AUTORIDAD REGLAMENTARIA.

NOMBRE DEL MANUFACTURERO

El rétulo fijado a la unidad o el folleto o boletin que acompafia el paquete,
contenga la informacién adecuada referente a las precauciones durante el
manejo y almacenaje del material radiactivo,

Requisitos Especiales para Licencias Especificas de Alcance Amplio- Este inciso sefiala los
requisitos para.la concesidon de licencias especificas de alcance amplio para materiales
radiactivos y las reglas que regiran a los tenedores de dichas licencias. La autoridad para
transferir la posesion o control por el manufacturero, procesador o productor de cualquier
equipo, artefacto, mercancia o cualquier otro producto conteniendo material radiactivo o
material subproducto a personas gue estén exentas de reglamentacion para poseer, usar,
transferir y deshacerse de dicho equipo, artefacto, mercancia o cualquier otro producto
podra ser otorgado solamente por la Comisién de Energia Atdmica de los Estados Unidos.
a- Los tipos de licencia de alcance amplio son:

{1

(2)

“Lieencia especifica de aleance amplio Tipe A™ es una licencia especifica
que autoriza al tenedor a recibir, adquirir, tener titulo de propiedad, poseer,
usar, y transferir material radiactivo en cualquier forma quimica o fisica y
en cantidad gue no exceda la cantidad que especifique la licencia, para
cualquier propdsito autorizado. Generalmente esta cantidad es de
multi-curies.

“Licencia especifica de alcance amplic Tipo B” es una licencia especifica
que autoriza a recibir, adquirir, tener titulo de propiedad, poseer, usar, y
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2)

(3)

(4)

parte de su cuerpo en exceso de cinco décimas (0.5) de rem en un
afio, bajo circunstancias ordinarias de uso;

ic) El artefacto puede ser manejado con seguridad por personas gue no
tienen adiestramiento en proteccion radiologica; v,

{d) Er material radiactivo contenido dentro del artefacto no estard
accesible a personas sin autorizacion,

Al describir el rétulo o rétulos a ser fijados en el artefacto v el contenido de
&stos el solicitante deberd indicar separadamente aquellas instrucciones y
precauciones que sean necesarias para asegurar una operacion correcta del
artefacto. Dichas instrucciones y precauciones deberan estar contenidas en
rotulos que lean “Prohibida 1a remocion de este rotulo”™ o su equivalente en
inglés.

En caso de gque el solicitante deseare que el artefacto sea probado para
asegurar el funcionamiento correcto del mecanisma e indicador de
arranque-parada (“on-off”’) si alguno, y para escape de material radiactivo,
con posterioridad a las pruebas iniciales requeridas por la Seccion D, inciso
{2}, subinciso {b), apartado (3) del Articulo 11i de esta Parte a intervalos
mayores de seis (6) meses pero que no exceda de tres {3) afios, debera
incluir en su solicitud informacién suficiente para demostrar que dicho
intervalo de tiempo estd justificado por caracteristicas de funcionamiento
del artefacto o artefactos similares, y por caracteristicas en el disefio que
tengan relacion significativa con la probabilidad o consecuencia del escape
del material radiactivo del artefacto. Al determinar el intervalo aceptable
para la prueba de escape de material radiactivo, ta Comisién considerara la
informacién detallada que incluira, pero que no estard limitada a:

{a) Continente primario {capsula de la fuente);

(b) Protecci6n del continente primario;

{c) Método de sellar el continente;

{d} Materiales de construccidn del continente;

{e} Forma del material radiactivo contenido;

f} Temperatura maxima tolerada durante Jas pruebas de prototipo;

{g) Presién méxima tolerada durante las pruebas de prototipo;

{h} Cantidad maxime de material radiactivo contenido;

{i) Radidtoxicidad de material radiactivo contenido; ¥

{j) Experiencia en el manejo de artefactos idénticos o de similar disefio
¥ construccion.

Cada tenedor de licencia especifica obtenida bajo este subinciso {e) que
autoriza la distribucion de ciertos artefactos a personas con iicencia general
debera:

{a) Notificar a la Comisién toda transfarencia de artefactos a personas
con licencia general bajo el inciso (2) de la Seccion D anterior
indicando el nombre vy direccion del recibidor, el tipo vy modelo del
artefacto, v la cantidad y clase de material radiactivo en el artefacto.
Esta notificacién serd hecha dentro de los treinta (30) dfas siguientes
al término de cada trimestre natural en que se hace la transferencia;
y

(b} Proveer a cada tenedor de una licencia general en el Estado Libre
Asociado de Puerto Rico a quien él le transfiera dicho artefacto, una
copia de la licencia general contenida en la Seccién D, incisa (2}, del
Articulo 11 de esia Parte.

Usos de Fuentes Selladas en Radiografia Industrial- En adicion a los requisitos

sefalados en el inciso (2) de la Seccién E de este Articulo, se expedird una licencia
especifica para el uso de fuentes selladas en radiografia industrial solamente
cuando:
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{1}

(2}

(3)

(4)

{5)

El solicitante tenga un programa adecuado para el entrenamiento de
radidgrafos y asistentes de radidgrafos y someta a la Comisién un programa
o descripcian de dicho programa en que se especifique lo siguiente:

{a} Entrenamiento inicial;

(b} Entrenamiento periddico;

{c} Entrenamiento en servicio;

{d) Los medios a ser usados por el licenciatario para determinar el
conocimiento y entendimiento del radidgrafo, la habilidad para
cumplir con las reglamentaciones de la Comisién, los requisitos de la
licencia y los procedimientos de operacion y de emergencia;

{e} Los medios a ser usados por el licenciatario para determinar el
conocimiento y entendimiento del asistente del radiégrafo y la
habilidad para cumplir con los procedimientos de operacion y de

emergencia;
El solicitante establezca procedimientos escritos satisfactorios de operacién
y de emergencia segin se describe en la Seccién B, Articulo (11, Séptima

Parte, los cuales sometera a la Comisidn;

El solicitante tenga un sistema adecuado de inspeccién interna U otro
control administrativo para asegurar que las disposiciones de la licencia, las
reglamentaciones y los procedimientos de operacion y de emergencia son
observados por los radidgrafos y los asistentes de radidgrafbs.

El solicitante someta a la Comisién una descripcion de su estructura
organizacional global con relacién al programa de radiografia industrial,
incluyendo aquellas delegaciones especificas de autoridad y responsabilidad
para |a operacion del programa; y

El solicitante que desee llevar a cabo por si mismo la prueba de escape, haya
establecido procedimientos adecuados a seguirse en las pruebas de escape de
fuentes selladas para posibles escapes y contaminacién y someta a la
Comisién una descripeién de dichos procedimientos incluyendo:

(a) Instrumentacién a usarse;

{b} Meétodo para tevar a cabo las pruebas, como por ejemplo, puntos en
el equipo a ser sometidos a la prueba de frote; y ¢l método para
hacer la prueba de frote;

{c) Experiencia acreditativa de fa persona-que va a llevar a cabo la
prueba.

Concesidn de Licencia Para la Introducciéon de Material Radiactivo en Productos en

Concentraciones Exentas- £n adicion a los requisitos establecidos en el inciso (2) de

la Seccion E de este Articulo, se expedird una licencia especifica autorizando la
introduccidn de material radiactivo en un producto o material perteneciente al o en
la posesion del licenciatario u otra persona, para ser transferido a personas exentas
bajo lo dispuesto en el subinciso {a), inciso (1), Seccidn B del Articulo 1l de esta
Quinta Parte, cuando:

(1)

(2)

El solicitante someta una descripcion del producto o material dentro del
cual se introducird el material radiactivo, del usc que se pretende dar al
material radiactivo y del producto ¢ material dentro del cual se introducira
dicho material, método de introduccion, concentracion inicial del material
racliactivo en el producto o material, métodos de control que garanticen que
no se introducira en el producto o material mas de la concentracion
especificada, intervalo estimado de tiempo entre la introduccién y la
transferencia del producto o material, v la concentracion estimada del
matertal radiactivo en el producto o material al momento de ser transferido
por el licenciatario; y

El solicitante provea garantia razonable de que las concentraciones de
material radiactivo al momento de su transferencia no excederan aquellas
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Comision o su representante autorizado cuando asi te fuere requerido.

Las solicitudes para licencias especificas se radicarén en triplicado vy en la forma
prescrita por la Comision.

La Comisidn podrd requerir del solicitante después de este haber radicado la
solicitud original o del licenciatario antes de que su licencia expire, informacidn
adicional que contribuya a determinar si 1a Comision deber acceder a la solicitud o
debe denegaria, o si la licencia otorgada debe modificarse o revocarse.

Toda solicitud deberd estar firmada por el solicitante o por el licenciatario o por
una persona debidamente autorizada para actuar a nombre de éste.

La solicitud para una licencia puede incluir una peticidn para que se autorice una o
més actividades.

El solicitants podra incluir en su solicitud y como referencia, toda aquella
informacion contenida en solicitudes previas, asi como informes de declaraciones
radicados ante 1a Comisién, siempre que dichas referencias sean claras y especificas.
Las solicitudes v los documentos sometidos a ta Comisidn estaran dispanibles para
inspeccion plbiica, siempre que se le demuestre a la Comisidn que hay un interés
ptblico envuelto y que no se afectardn adversamente los derechos y el interés det
solicitante.

La licencia se expedira por la Comisién a solicitud de la parte interesada y serd
preparada por la Comisién conforme al modelo por ésta aceptada. De ser
denegada la concesidn de la licencia, la Comision notificard por escrito al soficitante
concedigndole un periodo de diez {10) dias para solicitar por escrito una vista
administrativa, el cual empezard a contar a partir del momente de expedida la
notificacién de denegacion.

De ser solicitada, dicha vista se celebrara dentro de los cinco (5) dias siguientes al
vencimiento de los diez {10} dias concedidos para solicitar la vista, la cual se
celebrara en la fecha, hora vy lugar que la Comision designe, La decision final
sobre la denegacion o concesién de la licencia estard basada sobre la evidencia
presentada y admitida en la vista y sera notificada a la parte interesada dentro de los
diez (10} dias siguientes contados desde el dia en que se hubiere concluido la vista.

2-  Requisitos Generales Para la Concesion de Licencias Especificas. La solicitud para la
concesion de una licencia especifica serd aceptada si la Comision determinare gue:

a-

Ei solicitante estd debidamente cualificado por razdn de su entrenamiento y
gxperiencia para usar el material en cuestién para el propbsito solicitado de acuerdo
a este Reglamento y que lo usard en forma tal que se reduzca a un minime el
peligro para la seguridad vy salud plblica o propiedad; y

La planta fisica, procedimiento y equipo del solicitante son adécuados para reducir
a un minimo el peligro a la seguridad v salud pdblica o propiedad; vy

La concesion de la licencia no resulte adversa a la salud y seguridad pablica; v

El solicitante satisface todos los requisitos especiales aplicables del inciso (3} o (4)
de esta Seccion E,

3 Requisitos Especiales Para la Concesion de Ciertas Licencias Especificas Para Materiales
Radiactivos

a-

Usos en Humanos de Material Radiactivo en Instituciones

En adicion a los requisitos generales establecidos en el inciso anterior, se expedira
una licencia expecifica para el usc en humanos de material radiactivo por
instituciones siempre y cuando:

{1) El solicitante haya nombradc un comité médico, compuesto de por lo
menos tres {3) miembros, para evaluar todas las propuestas para
investigacidn, diagndstico y uso terapéutico de radicisotopes dentro de esa
institucion. Dicho comité deberd estar compuesto por médicos, expertos en
medicina interna, hematologia, radiologia terapéutica, y una persona con
experiencia en estandardizacion de radioisdtopos vy proteccién contra la
radiacion;
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e-

{2) El solicitante posea facilidades adecuadas para la atencién clinica de
pacientes;

{3) El médico designado en la solicitud como el usuario individual, tenga
experiencia sustancial en el manejo y ia administracién de radioisétopds ¥
de ser aplicable, en el manejo clinico de pacientes radiactivos; y

{4) En el caso de que Ja solicitud sea para una licencia para el usa de cantidades
no especificadas o de tipos miltiples de material radiactivo, el personal del
solicitante tenga experiencia suficiente en el uso de upa variedad de
materiales radiactivos para una variedad de usos humanos.

Concesion de Licencias a Médicos en Particular para Uso de Material Radiactivo en

Seres Humanos

En adicion a los requisitos establecidos en el inciso {2) de esta Seccidn, se expedira
una licencia especifica a un médico en particular para que use material radiactivo
en seres humanos, siempre y cuando:

(1) El solicitante tenga acceso a un hospital con facilidades adecuadas para,
siempre gue fuere aconsejable, la hospitalizacion y supervision de los
pacientes radiactivos del solicitante, y

{2} El solicitante tenga vasta experiencia en el manejo y la administracién de
radioisbtopos, y de ser necesario, en el manejo clinico de pacientes
radiactivos.

Grupos de Usos para Diagnéstico

Una solicitud de licencia especifica solicitada en virtud de las disposiciones de los
subincisos (a) o (b) de este inciso para cualquier uso diagnostico de material
radiactiva segin queda especificado en el Grupo | o Grupo |l del Anexo C sera
aprobada para todos los usos de diagndstico dentro del grupo que incluye el uso
especificado en la solicitud siempre y cuando:

{1} El solicitante satisfaga los requisitos establecidos en los subincisos {a} o (b);

{2) El solicitante o el médico designado en la solicitud como usuario individual
tenga experiencia clinica adecuada en el funcionamitnto de los
procedimientos de diagnéstico especificados en el grupo respectivo del
Anexo C;y

(3} La instrumentacidn para detectar la radiacidon, propuesta por el solicitante,
es adecuada para llevar a cabo los procedimientos de diagndstico
especificados en el grupo respectivo del Anexo C.

Usos de Fuentes Selladas en Seres Humanos

En adicidn a los requisitos establecidos en el inciso (2) de esta Seccion E, se
expedira una licencia especifica para uso de fuentes selladas en seres humanos si el
solicitante, o, si fa solicitud fuere hecha por una institucién, el usuaric individual (1)
tiene entrenamiento especializado en el uso terapéutico del artefacto radiactivo de
que se trate (unidad de teleterapia, aplicador de rayos beta, etc.) 0 tiene experiencia
equivalente a dicho entrenamiento; y {2} es médico;

Distribucion de Artefactos .a Personas con Licencia General Bajo el Inciso (2) de la
Seccion D de Este Articulo 111

En adicion a los requisitos establecidos en el inciso (2} de esta Seccion E, se
expedird una licencia especifica para distribuir ciertos artefactos de los tipos
enumerados en &l inciso (2) de la Seccion D anterior a personas con licencia general
bajo el inciso (2) de la Seccion D anterior solamente si:

{1} E! solicitante somete informacidn suficiente con relacidn al disefio,
fabricacion, pruebas de prototipo, procedimientos de control de calidad,
rotulacién, Usos propuestos y riesgos potenciales del artefacto, para proveer
una certeza razonable de que:

{a} El material radiactivo coritenido en el artefacto no se perdera;
{b) Ninguna persona recibird una exposicion de radiacion en la mayor
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(1)

(2)

{3)

(4}

El médico, laboratorio clinico u hospital a guien se haya otorgado una
licencia general de acuerdo al subinciso (a) de este inciso (7) no poseera en
ningln Jugar c¢ado, dealmacenamiento odeuso, una cantidad total que
exceda de doscientas {200) microcuries de Yodo 125 yfo Yado 131,

El médico, laboratorio clinico u hospital a quien se haya otorgado una
licencia general de acuerdo al subinciso (a) de este inciso {7) almacenara el
material radiactivo en los envases originales de embargue o en envases que
ofrezcan proteccion equivalente de la radiacién hasta gue vayan a ser usados.
E{ médico, laboratorio clinico u hospital a quien se haya otorgado una
licencia general de acuerde al subinciso (a) de este inciso (7) hard uso del
material radiactivo solamente como se autoriza en dicho subinciso.

El médico, laboratorio clinico u hospital a guien se haya otorgado una
licencia general de acuerdo al subinciso (a) de este inciso (7) no transferira el
material radiactivo a personas que no hayan sido autorizadas en virtud de
una licencia otorgada por la Comisién, la Comision de Energia Atdmica de
los Estados Unidos o de cualquier estado que haya suscrito un convenio con
gsta Gltima; ni tampece transferird el material radiactivo en otra forma que
no sea en el envase original sin abrir y con las etiquetas y rdtulos de
embarques segln se reciba del suplidor.

d- El médico, laboratoric clinico u hospital a quien s& haya otorgado una licencia
general no recibira, adquirird, poseera o usard material radiactivo de acuerdo a lo
dispuestc en el subinciso (a) de este inciso (7):

(1)

{2)

Excepto cuando el material radiactivo esté en unidades previamente
envasadas v rotuladas debidamente de acuerdo a las disposiciones de una
licencia especifica expedida bajo el subinciso (i), inciso (3), Seccion E,
Articulo 11l de esta Parte o de acuerdo a las disposiciones de una licencia
especifica expedida por la Comisidn de Energia Atdmica de los Estados
Unidos o cualquier estado que haya suscrito un convenio con ésta y que
autorice la manufactura de Yodo 125 o Yodo 131 para ser distribuido a
personas a guienes se ha otorgado una licencia general de acuerdo a este
inciso (7} o un documente equivalente,

A menos gue las unidades de material radiactivo previamente envasadas
tengan adheridas una etiqueta o sean acompafiadas por un folleto o boletin
conteniendo la siguiente declaracién o su equivalente en inglés o una
substancialmente similar:

ESTE MATERIAL RADIACTIVO PUEDE SER RECIBIDO, ADQUIRIDO,
POSEIDO Y USADO SOLAMENTE POR MEDICOS, LABORATORIOS
CLINICOS U HOSPITALES Y SOLAMENTE PARA PRUEBAS "IN
VITRO”, CLINICAS Y DE LABORATORIO, QUE NO CONLLEVEN LA
APLICACION INTERNA O EXTERNA DEL MATERIAL, O RADIACION
EMITIDA POR ESTE, A SERES HUMANOS O ANIMALES. EL RECIBO,
ADQUISICION, POSESION, USO Y TRANSFERENCIA DEL MATERIAL
ESTAN SUJETOS A LAS REGLAMENTACIONES ¥ A UNA LICENCIA
GENERAL DE LA COMISION DE ENERGIA ATOMICA DE LOS
ESTADOS UNIDOS O DE UN ESTADO QUE HAYA SUSCRITO UN
CONVENIQO CON ESTA COMISION PARA EL EJERCIO DE
AUTORIDAD REGLAMENTARIA.

{NOMBRE DEL MANUFACTURERO)

e El médico, laboratorio clinico u hospital que posea o use materiales radiactivos de
acuerdo a la licencia general del subinciso (a) de este inciso (7) informara por
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escrito a la Comisidn cualguier camhio en la informacion ofrecida en la Forma
CCR-121, “Certificado Para Pruebas “In Vitro™, Clinicas o de Laboratorio, con
Material Radiactivo Bajo Licencia General’", El informe se hard dentro de los treinta
{30) dias stquientes al cambio.

Cualquier persona que use material radiactivo de acuerdo a la licencia general del
subinciso {a) de este inciso {7) estard exenta de las disposiciones de la Sexta Parte
de este Reglamento referente alos materiales radiactivos que estén cubiertos por
dicha licencia general.

8-  Artefactos para Detectar Hielp

a-

Se otorga por este medio una licencia general para adquirir el titulo de propiedad,
recibir, adquirir, poseer, usar y transferir Estroncio 90 contenido en artefactos para
detectar hielo; Disponiéndose gue, cada artefacto no contendrd mas de cincuenta
{50} microcuries de Estroncio 90 y gue haya sido fabricado o importado de acuerdo
a una licencia especifica expedida por la Comision de Energia Atdomica de los
Estados Unidos o que haya sido fabricado de acuerdo a las especificaciones
contenidas en una licencia especifica o un documento equivalente de la Comision o
de cualquier estado que haya suscrito un convenio con la Comision de Energia
Atomica de tos Estados Unidos al fabricante de dicho artefacto de acuerdo a los
requisitos de licencias equivalentes a aquellos de la Seccidn 32.61 del 10 CFR Parte
32 del Reglamento de la Comisién de Energia Atomica de los Estados Unidos.

Las perspnas que hayan adquirido el titulo de propiedad, reciban, adquieran, posean,
usen o transfieran Estroncio 90 contenido en artefactos para detectar hielo y de
acuerdo a la ticencia general otorgada en ef subinciso {(a) que antecede:

{1} Deberan descontinuar el uso del artefacto, al ocurrir un dafo apreciable a
simple vista, tal como una encorvadura o grieta, o descoloramiento a
consecuencia de exceso de calor, hasta que el mismo haya sido
inspeccionado, sometido a prueba de escape y debidamente reparado por
una persona gue tenga una licencia especifica o un documento equivalente de
la Comision de Energia Atdmica de los Estados Unidos o de un estado que
haya suscrito un convenio can dicha Comision, para fabricar o dar servicio a
dichos artefactos; o deberd deshacerse del artefacto de acuerdo a las
disposiciones de este Reglamento.

{2) Deberdn asegurarse de que todas las etiquetas adberidas al artefacto al
momento de su recibo, y cuya remocion se prohibe, se mantengan
permanentemente adheridas al mismo.

(3) Estaran exentas de los requisitos de la Sexta Parte, excepto que dichas
personas deberan cumplir con las disposiciones de la Seccion A del Articulo
1V v las Secciones B y C del Articulo V de 1a Sexta Parte.

La licencia general otorgada en el subinciso (a} de este inciso {8) no autoriza fa
fabricacién, montaje, desarme o reparacion de Estroncio 90 en artefactos para
detectar hielo;

La licencia general otorgada en este-inciso (8) esta sujeta a las disposiciones de: la
Segunda Parte; los Articulos [N, IV, v, vl y v de la Tercera Parte; los incisos (6),
(13) v (14}, Seccidon E del Articulo Il de la Quinta Parte; y el Articulo V de la
Quinta Parte.

SECCION E- LICENCIAS ESPECIFICAS
1-  Solicitud de Licencias Especificas

a-

Toda persona que solicite una licencia a la Comisidn para en alguna forma hacer uso
de una fuente de radiacién ionizante, deberd cumplir con las condiciones vy
requisitos establecidos en este Reglamento. Las licencias se tramitaran y expedirdn
en la forma y modelos que determine la Comision. La persona a cuyo nombre se
expida una licencia deberda conservarla en buen estado y deberd maostraria a la



°-

cuando que se cumpla con las disposiciones de los subincisos (b}, (c} y (d) de este
inciso, que el material radiactivo esté contenido en capsulas, jeringas desechables o
en otras formas de dosis individuales previamente envasadas y que el material
radiactivo haya sido manufacturado de acuerdo a tas especificaciones contenidas en
una licencia especifica expedida de acuerdo al subinciso {h] del inciso {3) de la
Seccion E, Articulo (1) de esta Parte por la Comision, la Comision de Energia
Atdémica o cualguier estado que haya suscrito un convenic con ésta vy que a su vez
autoriza la distribucién en virtud de la licencia general otorgada en este inciso {8) o
suU equivalente.

(1} Yodo 131 en forma de ioduro de sodio (Nal 131y para medir la captacidn
por la gldndula tiroides;

{2) Yodo 131 en forma de serpalbimina humana iodada (SAHI) para
determinaciones de volumen de sangre v de plasma sanguineo;

{3) Yodo 125 en forma de sercalbUmina humana iodada {SAHI) para
determinaciones de volumen de sangre y de plasma sanguineo;

{4) Cobaito 57 para medir |la absoreion intestinal de cianocobalamina;

{5) Cobalto 58 para medir la absarcidn intestinal de cianocobalaming;

{6) Cromo 51 en forma de radiocromato de sodio para la determinacion de
volimenes de globulos rojos y estudios para determinar el periodo de
sobrevivencia de glébulos rojos.

Ningin médico podra recibir, poseer, usar o transferir material radiactivo de
acuerdo a la licencia general del subinciso {a) que antecede hasta que haya lienado
la Forma CCR-120 “Certificado-Uso Médico de Material Radiactivo Bajo Licencia
General” en la Comision y haya recibido de ésta una copia convalidada de la Forma
CCR-120 con un nimero de certificacidon asignado. E! médico habrd de
proporcionar en la Forma CCR-120 la siguiente informacion y toda aquella otra
informacion gue pudiera ser requerida en dicha forma:

{1} Nombre y direccion del médico;

(2) Una declaracién de gque dicho médico ha obtenido una licencia del Tribunal
Examinador de Médicos y estd autorizado para dispensar medicamentos en
el ejercicio de la profesién de médico en el Estade Libre Asociado de Puerto
Rico; v

{3) Una declaracion de que dicho médica tiene los instrumentos de medicion de
radiacién apropiados para Hever a cabo las pruebas de diagndstico y para las
cuales se propone usar el material radiactivo de acuerdo a la licencia general
otorgada en este inciso (B) vy de que & es competente en el manejo de dichos
instrumentos.

Un médico que reciba, posea, o use un producto farmacéuticoe gque contenga
material radiactivo, en virtud de la ticencia general otorgada en el subinciso {a} de
aste inciso {6) debera cumplir con lo siguiente:

{1} No poseerd en ningin momento, en virtud de la licencia general otorgada en
el subinciso (a} de este inciso (6) mas de:

{a} doscientos (200) microcuries de Yodo 131,
(b} doscientos {200} microcuries de Yodo 125,
{c) cinco (B} microcuries de Cobalto 57,

{d) cinco (5} microcuries de Cobalto 58, y

{e} doscientos (200) microcuries de Cromo 51;

(2} Almacenard et producto farmacéutico, hasta que vaya a ser administrado, en
el envase original de embarque, o en un envase gue proporcione una
proteccié'h equivalente contra la radiacion;

(3} Usard el producto farmacéutico solamente para los usos autorizados por el
subinciso (a) de este incisa,



{4} No administrara el producto farmacéutico a mujeres en estado de embarazo,
ni a menores de 18 afios de edad; y
(5) MNo transferira el material radiactivo a ninguna persona gque no esté
autorizada para recibirlo de acuerdo a una licencia expedida por la
Comisién, la Comision de Energia Atdmica de los Estados Unidos, o por
cualguier estade que haya suscrite un convenio con ésta (ltima, ni de
ninguna otra manera que no sea en el envase de embarque, sin abrir v
rotulado tal y comeo fue recibido del distribuidor, excepto cuande vaya a ser
administrado a un pagiente,
Todo médico que posea o use material radiactivo de acuerdo a la licencia general
otorgada en el subinciso (a} de este inciso (6) informard a la Comisidn en duplicado,
cualguier cambio o cambios en la informacién suministrada por él en ef
“Certificado-Uso Médico de Material Radiactivo Bajo Licencia General’', Forma
CCR-120. EI informe debera someterse dentro de los treinta (30) dias siguientes ala
fecha efectiva de dicho cambia.
Cualguier persona gue use material radiactivo de acuerdo a la licencia general
otorgada en el subinciso {a} de este inciso estard exenta de los requisitos
establecidos en la Sexta Parte de este Reglamento con relacion al material radiactivo
cubierto por la Yicencia general .

7-  Uso de Yodo 125 o Yodo 131 en Pruebas “In Vitro™, Clinicas o de Laboratorio

a-

C-

Se otorga por este medio una licencia general a cualquier médico, laboratorio
clinico u hospital para recibir, adquirir, peseer, transferir o usar, para cualquiera de
las pruebas siguientes de acuerdo a las disposiciones de los subincisos (b}, {c), (d),
{e) v H) de este inciso (7), los siguientes materiales radiactivos en unidades
previamente envasadas:

{1} Yodo 125, en unidades que no excedan diez (10) microcuries cada una para
ser usado en pruebas "in vitro, clinicas o de laboratorio que no conlleven
la aplicacidén interna o externa de material radiactivo, o de la radiacién
emitida por éste, a seres humanos o animales.

{2}  Yodo 131, en unidades que no excedan diez {10) microcuries cada una para
ser usado en pruebas “in vitro'’, clinicas o de laboratorio que no conlleven la
aplicacion interna o externa de material radiactivo, o de la radiacion emitida
por éste, a seres humanos o animales.

Ninguna persona recibira, adquirird, poseera, usard o transferird material radiactivo
de acuerdo a la licencia general del subinciso {a) que antecede hasta que haya
llenado la Forma CCR-121 *“'Certificado-Para Pruebas “In Vitro™, Clinicas o de
Laboratorio con Material Radiactivo Bajo Licencia General” en la Comisidn y haya
recibido de &sta una copia convalidada de la Forma CCR-121 con un nimero de
certificaciéon  asignado. E! médico, laboratorio ciinico, u hospital habréd de
proporecicnar en la Forma CCR-121 la siguiente informacion y toda aguella otra
informacién gue pudiera ser requerida en dicha forma:

{1y Nombre y direccién del médico, laboratorio clinico, u hospital;

{2} €l lugar donde se usard el material radiactivo;

{3} Una declaracion de que dicho médico, laboratorio clinico u hospital tiene
los instrumentos de medicion de radiacibn apropiados para llevar a cabo
todas las pruebas *in vitro”, clinicas o de laboratorio con materiales
radiactivos de acuerdo a la licencia general otorgada en el subinciso {a) de
este inciso (7} y que dichas pruebas seran llevadas a cabo solamente por
personal competente y diestro en el uso de éstos instrumentos y en el
manejo de materiales radiactivos.

Una persona que reciba, adquiera, posea o use material radiactivo en virtud de la
licencia general otorgada por el subinciso (a) de este inciso {7} debera cumplir con
lo siguiente:



de propiedad, el recibo, la adguisicién, posesian, vy el uso de tritio o Prometio 147

contenidos en artefactos luminosos de seguridad a ser usados en aviones;

Disponiéndose que:

{1} Cada artefacto no contenga mas de diez {10) curies de tritio o trescientos
{300) milicuries de Prometio 147;y
{2) Cada artefacto haya sido fabricado, armado, o importado de acuerdo con

una licencia especifica expedida por 1a Comision de Energia Atomica de tos
Estados Unidos, o que cada artefacto haya sido fabricado o armado de
acuerdo con las especificaciones contenidas ent una licencia aspecifica o un
documento equivalente expedido por la Comisidn o por cuatquier estado
que haya suscrito un convenio con la Comision de Energia Atdmica de los
Estados Unidos al fabricante o al encargado del montaje de dicho artefacto
de acuerdo con los requisitos de la licencia equivatentes a aquellos en la
Seccion 32.53 del 10 CFR Parte 32 del Reglamento de la Comision de
Energia Atdmica de los Estados Unidos.

Las personas que tengan el titulo de propiedad, reciban, adquieran, posean o usen

artefactos luminosos de seguridad de acuerdo a la licencia general otorgada en el

subinciso (a) de este inciso {3), estaran exentas de los requisitos de la Sexta Parte,

excluyendo las Secciones B y C del Articulo V de la Sexta Parte con los cuales

deberan cumplir en su totalidad.

La licencia general otorgada por virtud del subinciso (a) de este inciso {3) no

autoriza la fabricacion, montaje o reparacién de artefactos luminosos de seguridad

conteniendo tritio o Prometio 147.

La licencia general otorgada por virtud del subinciso {a) de este inciso {3) no

autoriza la adquisicién del titulo de propiedad, el recibo, la adquisicién, la posesidn

o el uso de Prometio 147 contenido en las esferas de instrumentos,

La licencia general antes mencionada estd sujeta a las disposiciones de: la Segunda

Parte: los Articulos 111, 1V, V, VI y Vil de la Tercera Parte; los incisos (6], (13} y

{14}, Seccion E del Articule |1l de la Quinta Parte; y el Articulo V de |la Quinta

Parte.

Propiedad de Material Radiactivo

Se otorga por este medio una licencia general para la adquisicion det titulo de propiedad de
material radiactivo sin importar la cantidad. No obstante cualquier otra disposicion en esta
Quinta Parte, esta licencia general no autoriza la fabricacion, produccion, transferencia,
recibo, posesion o uso de material radiactivo.

Fuentes de Referencia y Calibracion

a-

Se otorga por este medio una ticencia general a las personas que a continuacién se
enumeran, para adquirir el titulo de propiedad, recibir, adguirir, poseer, usar y
transferir Americio 241 en la forma de fuentes de referencia o de calibracién de
acuerdo a Jas disposiciones establecidas en los subincisos (¢) y (d) de este inciso {b):

{1} Cualguier persona a quien la Comision le haya otorgado una licencia
especifica autorizandola 3 recibir, poseer, usar y transferir material
radiactivo; y '

{2) Cualquier persona a quien la Comisién de Energia Atomica de los Estados
Unidos le haya otorgado una licencia especifica autorizandola a recibir,
poseer, usar y transferir material nuclear especial, :

Se otorga por este medio una licencia general para recibir, poseer, usar y transferir
plutonio en la forma de fuentes de referencia o de calibracién de acuerdo a las
disposiciones de los subincisos {¢) y {d) de este inciso (5), a cualquier persona gue
tenga una licencia especifica otorgada por la Comisidon, autorizandola a recibir,
poseer, usar y transferir material radiactivo.

Las licencias generales de los subincisos (a) v (b) de este inciso (5} aplicardn
solamente a fuentes de referencia o de calibracion que hayan sido fabricadas de
acuerdo con las especificaciones contenidas en una licencia especifica otorgada al

V-10



fabricante o importador de las fuentes por la Comision de Energia Atomica de los
Estados Unidos de acuerdo a la Seccién 32.57 del 10 CFR Parte 32 ¢ Seccion 70.39
del 10 CFR Parte 70 o que hayan sido fabricadas de acuerdo con las
especificaciones contenidas en una licencia especifica o un documento equivalente
otorgado al fabricante por la Comisién o por cualquier estado gque haya suscrito un
convenio con la Comision de Energia Atomica de los Estados Unidos de acuerdo a
los requisitos de licencia equivalente a aquellos contenidos en la Seccidn 32.57 del
10 CFR Parte 32 o Seccién 70.39 del 10 CFR Parte 70 del Reglamento de la
Comisién de Energia Atdmica de los Estados Unidos,

d-  Las licencias generales descritas en los subincisos {a) v (b) de este inciso {B) estaran
sujetas a tas disposiciones de: la Segunda Parte; Articulos I, 1V, V, VI y V]I de la
Tercera Parte; los incisos (8), (13) y {14), Seccion E del Articuto 1H de la Quinta
Parte; Articulo V de ta Quinta Parte; v la Sexta Parte. En adicidn, aquellas personas
que tengan el tituto de propiedad, reciban, adquieran, posean, usen o transfieran
una o mas fuentes de referencia o de calibracién de acuerdo a estas licencias
generales:

(1) No poseerdn en ningin momente dada, ni en ningdn local dado de
almacenaje ¢ de uso, mas de cinco {5} microcuries de Americio 241 y ¢inco
{56) microcuries de plutonio en dichas fuentes;

{2) No recibirdn, poseerdn, usaran o transferirdn dicha fuente a menos que la
fuente, o envase de almacenaje, tenga una etigueta que contenga la siguiente
inscripcién © una sustancialmente similar o su equivalente en inglés con la
siguiente informacion:

El recibo, posesion, uso y transferencia de esta fuente, Modelo— |
Namero de Serie , Bstan sujetos a una licencia general v a la
reglamentacién de la Comisién de Energia Atdmica de los Estados Unidos o de
un estado gue haya suscrito un convenio con esta Ultima para el ejercicio de
autoridad reglamentaria. No remueva esta etigueta.
CUIDADO-MATERIAL RADIACTIVO-ESTA FUENTE CONTIENE
{AMERICIO 241} {PLUTONIO)* NO TQCQUE LA PARTE RADIACTIVA
DE ESTAFUENTE.

{(NOMBRE DEL FABRICANTE OIMPORTADOR)

(3) No transferirdn, abandonaran, o dispondran de dicha fuente excepto por
transferencia a una persona altarizada por una licencia de la Comision, la
Comision de Energia Atdmica de los Estados Unidos a de un estado que
haya suscrito un convenio cah ésta Qltima para recibir la fuente;

14) Deberan almacenar dicha fuente, excepto cuando se esté usando la misma,
en un envase cerrado y que esté debidamente disefiado y construido para
contener Americio 241 o plutonio para evitar el escape de dichos elementos
mientras estén almacenados; v

{8) No usaran dicha fuente para ningln propdsito que no sea para calibrar los
detectores de radiacion o la estandardizacidn de otras fuentes.
e- Estas licencias generales no autorizan la fabricacian de fuentes de referencia o de
calibracion canteniendo Americio 241 o plutonio,

6-  Usos para Diagnostice Médigo

a- Se otorga por este medio una licencia general a cualquier médico para recibir,
poseer, transferlr, 0 usar los materiales radiactivos mencionados mas adelante en
este subinciso {a) para cualguiers de los usos de diagnbstico especificados, siempre v

Expresando sclamentg el nombre det material radiactivo apropiado.



un convenia con ésta Gltima: Disponiéndose, que dichos artefactos:
{1} Estén rotulados de acuerdo a las disposiciones de la licencia especifica o un
. documento equivalente que autorice la distribucion de los artefactos; |
(2) Tengan una etiqueta que contenga la siguiente inscripcion o una
sustancialmente similar, con la siguientg informacion o su equivalente en

inglés:
EL RECIBO, POSESION, USO Y TRANSFERENCIA DE ESTE
ARTEFACTO; MODELO , NUMERO DE SERIE .

ESTAN SUJETOS AUNA LICENCIA GENERAL O SU EQUIVALENTE Y A
LAS REGLAMENTACIONES DE LA COMISION DE ENERGIA ATOMICA
DE LOS ESTADOS UNIDOS O DE UN ESTADO QUE HAYA SUSCRITO
UN CONVENIO CON ESTA ULTIMA. LA REMOCION DE ESTA
ETIQUETA ESTA PROHIBIDA,

CUIDADO-MATERIAL RADIACTIVO

(NOMBRE DEL SUPLIDOR)

{Pueden omitirse de la etiqueta el modelo, namero de serie y nombre del
suplidor siempre que esa informacion aparezca en otro rotulo adherido
al artefacto).

{3} Sean instalados en el local del tenedor de la licencia general por una persona
autorizada a instalar dichos artefactos de acuerdo a una licencia especifica o
un documento equivalente expedido al instalador por la Comision, la
Comision de Energia Atdomica de los Estados Unidos o por un estado que
haya suscrito un convenio con ésta dltima, si una etigueta adherida a dicho
artefacto al momento de su recibo establece que la instalacion debera

. llevarse a cabo por ¢l tenedor de una licencia especifica, Este requisito no
serd de aplicacién mientras los artefactos se mantengan almacenados en su
envase original vy esperando ser instalados por el tenedor de una licencia
especifica.

b- Las personas que tengan el titulo de propiedad, reciban, adguieran, posean, o uUsen
un artefacto de acuerdo a la licencia general contenida en el subinciso (a) que
antecede;

{1) No transferirén, abandonardn, o dispondran del mismo excepio por
transferencia a una persona debidamente autorizada para recibir dicho
artefacto por una licencia especifica o un documento eguivalente expedido
por 1a Comision, la Comisién de Energia Atdmica de los Estados Unidos o
por cualquier estado que haya suscrito un convenio con esta Oltima, Y
proveerd a la Comision, dentro de los treinta {30) dias siguientes a cualquier
transferencia, un informe conteniendo el nombre del fabricante o del
artefacto, el tipo de artefacto, &l namero de serie del artefacto perteneciente
al fabricante, y el nombre y la direccidn de la persona que recibe el
artefacto;

{2) Se aseguraran de que todas las etiquetas adheridas al artefacto al momento
de su recibo y conteniendo la inscripcidn “'La remocion de esta etiqueta esta
prohibida”, o su equivalente en ingiés se mantengan adheridas y cumpliran
con todas las instrucciones contenidas en dichas etiquetas;

(3) Hardn que el artefacto sea probado con relacion a escape de material

l[ Los artefactos que contienen material radiactivo en el control de |a produccién de alimento cumplirdn con los
. requisitos adicionales de ratulacidn impuestos por la Ley Federal de Alimentos, Drogas y Cosméticos que se
encuentran en la Seccion 121.3001 det 21 CFR.



radiactivo v con relacidn al funcionamiento adecuado del mecanismo e
indicador del interruptor, si alguno, al momento de ser instalado el artefacto
o de ser reemplazade el material radiactive en el local del tenedor de la
licencia general v en lo ;sucesivo, a intervalos no mayores de seis {6) meses, o
a intervalos mayores que no excedan de tres {3) afies segin especificados en
la etiqueta requerida por el apartado (1), subinciso (a) de este inciso {2):
Disponiéndose, gque los artefactos conteniendo solamente criptén no
tendran que ser sometidos a pruebas de escape, v |os artefactos conteniendo
solamente tritio no tendrdn que ser sometidos a prueba alguna;

{4) Haran gue las pruebas requeridas en el apartado {3} que antecede y todos los
demas servicios relacionados con el material radiactivo, su blindaje y envase,
s& lleven a cabo por el distribuidor u otra persona debidamente autorizada
por una licencia especifica o un documento equivalente expedida por la
Comision, la Comisién de Energia Atdmica de los Estados Unidos o por un
estado gue haya suscrito un convenio con ésta (ltima, para fabricar, instalar
o dar servicio a dichos artefactos;

{b) Al ocurrir unafalia o averia en e} blindaje del material radiactive o del
mecanismo o indicador del interruptor, o al detectar cinco milésimas
{0.005) de microcurie o mas de material radiactivo removibte, deberin
someterle a la Comision dentro de los treinta (30) dias siguientes a dicha
falla o averia, un informe conteniendo el nombre completo del fabricante
del artefacto, el tipo de artefacto, el nimero de serie dado al artefacto por el
fabricante y una breve descripcion de lo ocurrido y las medidas tomadas
para remediar la situacion; y habran de mantener registros informativos de
todas aquellas pruebas llevadas a cabo en los artefactos de acuerdo a lo
requerido bajo esta Seccidon, incluyendo las fechas y resultados de las
pruebas y los nombres de las personas gue llevaron a cabo las mismas;

{6) Al ocurrir una falla o averia, o una indicacion de una posible falla o averia,
en el hlindaje o envase del material radiactive o en el mecanismo o indicador
del interruptor, deberd interrumpirse inmediatamente el funcionamiento del
artefacto hasta gue haya sido reparado por una persona (distribuidor,
fabricante u otra) a guien le haya sido expedida una licencia especifica o un
documento equivalente por la Comision, la Comisidn de Energia Atémica de
los Estados Unidos o por cualquier estado que haya suscrito un convenio
con esta Oltima, para fabricar, instalar o dar servicio a dichos artefactos, o
disponer de estds mediante su transferencia a una persona a quien le haya
sido expedida una licencia especifica por la Comisién, la Comision de
Energia Atdmica de los Estados Unidos o por cualquier estado que haya
SUsCritc un convenio con ésta Gltima para recibir 8l material radiactivo
contenido en el artefacto;

{7} Estardn exentas de los requisitos de la Sexta Parte de este Reglamento,
excepto que dichas personas deberdn cumplir con lo dispuesto en las
Seccicnes B y Cdel Articulo V de |a Sexta Parte;

(8} Deberan notificar a la Comision, dentro de los diez (10) dias siguientes al
recibo del artefacto, el tipo de artefacto y el nombre y direccién del
distribuidor; y

(9} Deberan inscribir en la Comisién los artefactos en su posesién dentro de los
treinta {30) dias siguientes a la fecha de vigencia de este Reglamento.

¢ La licencia general otorgads en este inciso (2) estara sujeta a ias disposiciones de; la
Segunda Parte; los Articulos |11, 1V, V, V| y VII de la Tercera Parte; los incisos (6),
{13) v {14}, Seccion E del Articulo 111 de la Quinta Parte; y el Articulo V de la
Quinta Parte.
3-  Artefactos Luminosos de Seguridad a Ser Usadps en Aviones
a-  Se otorga por este medio una licencia general autorizando la adquisicién del titulo



d- Ninguna persona podra transferir material radiactivo en cantidades segan se indican
en el Anexo B del Articulo VI de esta Parte con el propsito de distribuirlo
comercialmente sabiendo, o teniendo razones para saber, que tales cantidades de
material radiactivo seran transferidos a personas exentas bajo las disposiciones de este
inciso (6) o bajo reglamentacion promulgada por la Comision de Energia Atdmica de
los Estados Unidos o de cuslquier estado que haya suscrito un acuerdo con la
Comision de Energia Atomica de los Estados Unidos, excepto cuando dicha persona
ha sido autorizada mediante una licencia especifica concedida por la Comision de
Energia Atomica de los Estados Unidos de acuerdo a la Seccidn 32.18 del 10 CFR
Parte 32 que especifigue gue el material radiactivo puede ser transferido por el
poseedor de la licencia a personas exentas bajo este inciso (6) o bajo una
reglamentacién eguivalente de la Comision de Energia Atomicadelos Estados Unidos
o cualquier estado que haya suscrito un acuerdo con la Comision de Energia Atémica
de los Estados Unidos.

ARTICULQ I1l- LICENCIAS

SECCION A- TIPOS DE LICENCIAS _
Las licencias de material radiactivo a ser expedidas por la Comision seran de dos tipos, a saber:

1- Licencia General®- Es una licencia que tiene efectividad de acuerdo con lo dispuesto en este
Reglamento, sin el requisito de una solicitud para transferir, adquirir, poseer o usar
cantidades de sub-productos radiactivos, materia prima, material nuclear especial u otro
material radiactivo natural ¢ producido artificialmente, o para transferir, adquirir, poseer o
usar artefactos o equipo gue utilicen sub-productos radiactivos, materia prima, material
nuclear especial u otro material radiactivo natural o producido artificialmente.

2-  Licencia Especifica®- Es una licencia expedida, previa solicitud a la Comisidn, para usar,
manufacturar, sproducir, transferir, recibir, adquirir, o poseer cantidades de sub-productos
radiactivos, materia prima, material nuclear especial u otro material radiactivo natural o
producido artificialmente, o para usar, manufacturar, producir, transferir, recibir, adquirir o
poseer artefactos o equipo que utilicen sub-productos radiactivos, materia prima, material
nuctear especial u otro material radiactivo natural o producido artificialmente.

SECCION B**- LICENCIAS EXPEDIDAS POR EL GOBIERNO FEDERAL DE LOS ESTADOS UNIDOS
DE AMERICA

Cualguier licencia expedida por el Gobierno Federal de los Estados Unidos de América con anierioridad
ala fecha en que entre en vigor este Reglamento, se considerara vélida y expirara en ia fecha especificada
en dicha licencia, o noventa (90) dias después de la fecha en que entre en vigor el convenio entre el
Estado Libre Asociado de Puerto Rico y el Gobierno Federal de los Estados Unidos de Ameérica para
descontinuar ciertas responsabilidades de dicho Gobierno Federal con respecto a fuentes de radiacidn
jonizante y para gue el Estado Libre Asociado pueda, a su vez, asumirlas, conforme a lo dispuesto en la
Ley Piblica del Congreso Nam. 86-373, aprobada el 23 de septiembre de 1959, cualquiera de dichas
fechas que ocurriere mas pronto.

SECCION C- LICENCIAS GENERALES PARA MATERIA PRIMA
1-  Se otorga por este medio una licencia general autorizando el uso v la transferencia de no més
de guince {15} libras de materia prima en cualquier momento dado por las personas dentro
de las siguientes categorias:
a- Farmacéuticos que usan la materia prima exclusivamente en la preparacion de
medicamentos;

*

Corresponde a la Seccion 1,3 de la Ley Num. 79 aprobada ef 24 de junio de 1965, segun enmendada.

*E

Refiérese ala Seccidn 12 de la Ley Nam, 79 aprobada et 24 de junio de 1965, segin enmendada.



SECCION D-

1-

2-

b-  Médicos que usan la 'materia prima para propdsitos medicinales;

c- Personas gue recihen posesion de la materia prima al recibir dicha materia en forma
de medicamento o drogas de manos de framacéuticos y médicos;

d-  Firmas comerciales e industriales, instituciones educativas, médicas y de investigacion
para propositos educativas, comerciales, de desarrolloc o de investigacion;
Disponiéndose, que ninguna de dichas personas podra recibir en virtud de esta
licencia general, mas de ciento cincuenta (150) libras de materia prima en un mismo
afio natural,

Aqguellas personas que reciban, posean, usen o transfieran materia prima de acuerdo a la
licencia general expedida en el inciso {1) anterior, estaran exentas de aquellas disposiciones
establecidas en la Sexta Parte de este Reglamento, siempre que el recibo, la posesian, el uso
o la transferencia se efectlle de acuerdo a lo establecido en dicha licencia general;
Disponiéndose, que la exencidn aqui establecida no serd aplicable a aquellas personas gue
tamhién poseen materia prima en virtud de una licencia especifica expedida de acuerdo a lo
establecido en esta Parte del Reglamento.

Se otorga por este medio una licencia general autorizando la adquisicion del titulo de
propiedad de materia prima independientemente de la cantidad. Esta licencia general no
autoriza a ninguna persomna a recibir, poseer, entregar, usar o transferir materia prima.

LICENCIAS GENERALES PARA MATERIAL RADIACTIVO QUE NO SEA MATERIA
PRIMA,

Ciertos Artefactos y Equipo

Se otorga por este medio una licencia general autorizando la transferencia, el recibo, la
adquisicion, la adquisicidn del titulo de propiedad, la posesion vy el uso de materiales
radiactivos adheridos a un artefactoc o equipo de los enumerados a continuacion y que haya
sido fabricada, probado vy rotulado por el manufacturero en virtud de una licencia especifica
o un documento equivalente, expedido al manufacturero por la Comisitn, la Comisitn de
Energia Atomica de los Estados Unidos o por cualquier estado que haya suscrito un
convenio con esta Ultima vy que a su vez autoriza su distribucidn en virtud de la licencia
general otorgada en este inciso o su equivalente. La licencia general otorgada en este inciso
(1) estd sujeta a las disposiciones de: |a Segunda Parte; los Articulos I, 1V, V, VI, y VIl de
la Tercera Parte; el subinciso (b), inciso (1), Seccidn B, Articido 11 y los incisos {6), (13) v
{14), Seccian £ del Articule 111 de la Quinta Parte; el Articulo V de la Quinta Parte; y la
Sexta Parte de este Reglamento,

a- Artefactos de Eliminacion de Estatica- Artefactos disefiados para usarse como
eliminadores de estdtica conteniendo material radiactivo como fuente o fuentes
selladas con un total no mayor de quinientos (500) microcuries de Polanio 210 en
cada artefacto,

b- Tubo Generador de lones- Artefactos disefiados para ionizacion del aire
conteniendo material radiactivo como fuente o fuentes selladas con un total no
mayor de quinientos {500) microcuries de Palonio 210 por artefacto o un total no
mayor de cincuenta (50} milicuries de Hidrdgeno 3 (Tritio} por artefacto.

Ciertos Artefactos de Medician, Deteceion o Control

a-  Se otorga por este medio una licencia general autorizando la adquisicion del titulo de
propiedad, el recibo, adquisicion, posesion, v uso de material radiactive cuando se
encuentre contenido en artefactos disefados vy fabricados para propodsitos de
detectar, medir o controlar el espesor, densidad, nivel, localizacion de superficies de
separacion, escape de radiacidon, o composicion quimica cualitativa o cuantitativa o
para producir luz o una atmédsfera ionizada, cuando dichos artefactos sean fabricados
de acuerdo a las especificaciones contenidas en una licencia especifica o un
documento equivalente, autorizandoe la distribucian bajo la licencia general de este
inciso o su equivalente, otorgada al distribuidor conforme al subinciso {e), inciso (3),
Seccion E, Articulo [1] de esta Parte o su equivalente, por la Comision, la Comisidn
de Energia Atdémica de los Estados Unidos o por cualguier estado que haya suscrito
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{c) 0.2 milirad por hora a diez (10) centimetros de cualquier superficie de
cualquier otro tipo de reloj.

b- lluminadores de cerraduras conteniendo no mas de guince (15} milicuries de tritio o
no mas de dos (2} milicuries de Prometio 147 instalados en cerraduras de
automoviles. El nivel de radiacion de cada iluminador de cerraduras conteniendo
Prometia 147 no excedera de un {1) milirad por hora a un {1} centimetro de
cualquier superficie del iluminador al ser medido a través de cincuenta (50)
miligramos por centimetre cuadrado de absorbente.

¢- Balanzas de precision conteniendo no mas de un {1} milicurie de tritio por halanza o
no mas de cinco décimas (0.5) de milicurie de tritio por cada parte de la balanza,
d-  Indicador de los cambios en los automdviles (“automobile shift quadrants™)

conteniendo no mas de veinticinco (25} milicuries de tritio.

e-  Br(julas marinas conteniendo no més de setecientos cincuenta (750) milicuries del
gas tritio y otros instrumentos de nhavegacion marina conteniendo no mas de
doscientos cincuenta (250) milicuries del gas tritio.

f- Esferas y manecillas indicadoras en termostatos conteniendo no mas de veinticinco
(25} milicuries de tritio por termaostato.

g- Tubos electronicos, siempre y cuando cada tubo contenga no mas de una de las
siguientes cantidades especificadas de material radiactivo:

(1} Ciento cincuenta {150} milicuries de tritio por tubo protector de receptores
de microondas o diez {10} milicuries de tritio por cualguier otro tipo de tubo
electronico;

{2)  Un (1) microcurie de Cobalto 60;

{3) Cinco (5) microcuries de Niquel 63;

{4) Treinta {30) microcuries de Cripton 85;

{58) Cinco (5) microcuries de Cesio 137;

{6) Treinta (30) microcuries de Prometio 147;

Disponiéndose que, el nivel de radiacion debido al material radiactivo contenido en
cada tubo -electronico no excederd un (1) milirad por hora a un (1) centimetro de
cualquier superficie del tubo al ser medido a través de siete {7} miligramos por
centirmetro cuadrado de absorbente. Para propdsito de este subinciso el término
“tubos electronicos’’ incluye tubos de arco, tubos de potencia, tubos gaseosos
incluyendo 'dmparas de descarga luminiscente, tubos de receptor, tubos de
microonda, tubos indicadores, tubos detectores (“pick-up tubes’), tubos detectores
de radiacion, y cualquier otro tubo completamente sellado que esté disefiado para
conducir o controlar corriente eléctrica. ‘

h-  Instrumentos de medida de radiacidén ionizante que contengan una fuente de material
radiactivo con el propdsito de calibrar internamente o estandardizar el instrumento y
gue la cantidad de material radiactivo no exceda la cantidad especificada en el Anexo
B del Articulo VI de esta Parte.

Resinas conteniendo Escandio 46 y disefiadas para la consolidacién de arena en pozos de
petroleo. Cualquier persona estard exenta de este Reglamento en la medida que dicha
persona reciba, posea, use, transfiera, tenga el titule de propiedad, o adquiera resinas de
plastico sintético conteniendo Escandio 46, y disefiadas para la consolidacion de arena en
pozos de petroleo. Dichas resinas deberan haber sido fabricadas o importadas de acuerdo a
una licencia especifica expedida por la Comision de Energia Atdmica de los Estados Unidos,
o deberan haber sido fabricadas de acuerdo con las disposiciones contenidas en una licencia
especifica o un documento equivalente expedido por la Comisidon o cualguier estado que
haya suscrito un convenio con la Comisidon de Energia Atomica de los Estados Unidos al
fabricante de dichas resinas de acuerdo a los requisitos equivalentes a aquellos en las
Secciones 32.16'y 32.17 del 10 CFR Parte 32 del Reglamento de la Comision de Energia
Atémica de los Estados Unidos. Esta exencion no autoriza la fabricacidén de ninguna resina
conteniendo Escandio 46.



4.

Detectores de gas y aerosol conteniendo material subprodueto

a- Con excepcion de las personas dedicadas a la manufactura, proceso o produccién de
detectores de gas y aercsol conteniendo materiat radiactivo, toda persona estard
exenta de este Reglamento en la medida gue dicha persona reciba, posea, use,
transfiera, tenga titulo de propiedad o adquiera material radiactivo en detectores de
gas vy aerosol disefiados para proteger la vida o la propiedad de incendios o riesgos de
materia} disperso en el aire; Disponiéndose, que dichos detectores deberdn haber sido
manufacturados, importados o transferidos de acuerdo a una licencia expedida por la
Comisidn de Energia Atomica de los Estados Unidos W o cualquier estado que haya
entrado en convenio con ésta, de acuerdo a la Seccion 32.26 del 10 CFR Parte 32, 0
su equivalente, que autoriza la transferencia de los detectores a personas que estan
exentas de los requisitos reglamentarios.

b- Detectores de gas y aeroso! manufacturados y distribuidos anteriormente a personas
bajo licencia general de acuerdo a una licencia especifica expedida por un estado que
haya suscrito un convenio con la Comision de Energia Atomica de los Estados
Unidos, se consideraran exentos bajo el subinciso anterior, siempre que dichos
artefactos estén rotulados de acuerdo a la licencia especifica que autoriza su
distribucién, y ademds, siempre que cumplan con los requisitos del subinciso
anterior.

Productos luminosos conteniendo tritio, Cripton 85, o Prometio 147.

Con excepcion de personas dedicadas a la manufactura, proceso o produccién de productos
autoluminosos conteniendo tritio, Criptén 85, o Prometio 147, toda persona estara exenta
de este Reglamento en la medida que dicha persona reciha, posea, use, transfiera, tenga
titulo de propiedad o adquiera tritio, Criptéon 85, © Prometio 147 en productos
autoluminpsos manufacturados, procesados, producides, importados, o transferidos de
acuerdo a una licencia especifica expedida por la Comisidn de Energia Atdmica de los
Estados Unidos de acuerdo a la Seccian 32.22 del 10 CFR Parte 32 del Reglamento de la
Comisién de Energia Atémica de los Estados Unidos que autoriza la transferencia de estos
productos @ personas que estan exentas de cumplir con los requisitos reglamentarios, La
exencién de este inciso no aplica al caso del uso de tritio, Cripton 85 o Prometio 147 en
productos para propositas frivolos o en juguetes y adornos.

Cantidades exentas

a- Excepto io indicado en los subincisos {c} y {d) de este inciso (B), cualguier persona
estard exenta de las disposiciones de este Reglamento en la medida en que reciba,
posea, use, transfiera, tenga titulo de propiedad o adguiera material radiactivo en
cantidades que no excedan las cantidades indicadas en el Anexo B del Articulo V1 de
esta Parte.

b-  Cualguier persona gque posea material radiactivo gue haya sido recibido o adquirido
mediante una licencia general anteriarmente otorgada de acuerdo a las disposiciones
de la Seccion 31.4 del 10 CFR Parte 31 del Reglamento de la Comisidn de Energla
Atomica estard exenta de los requisitos de una licencia como se estipula en esta Parte
en la medida de que dicha persona posea, use, transfiera o tenga titulo de propiedad
de dicho material radiactivo.

¢ Este inciso {6) no sutoriza la produccidn, empague o reempaque de material
radiactivo con el proposito de distribuirlc comercialmente, ¢ la incorporacion de
material radiactivo en productos destinados a ser distribuidos comerciaimente.

E! permiso para que el fabricante, elaborador o productor pueda transterir la posesidn o el cantrol de
cualquier equipo, artefacto, artfculo de consumo u otro producto que contenga materia prima, o material
subproducto v gue subsiguientemente su“posesion, uso, transferencia, v disposicion por toda ofra persona
estén exentas de requisitos reglamentarios, podré ser obtenido solamente de la Comisién de Energia Atdmica
de los Estados Unidos, Washington D.C. 20b45,
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e.

{3) ceramica piezoeléctrica que contenga no mas de dos por ciento {(2%) por

peso de materia prima;
Peliculas, negativos y fotografias gue contengan uranio o torio;
Cualguier producto terminado o fabricado en parte, o que contenga aleaciones de
turngsteno-torio o magnesio-torio; Disponiéndose que, el contenido de torio de la
aleacién no exceda el cuatro por ciento (4%) por peso y que la exencién contenida
en este subinciso no se considerara como que autoriza ¢l tratamientd o elaboracion
guimica, fisica o metalrgica de ninguno de dichos productos o partes;
Uranio contenido en contrapesos instalados en aviones, cohetes, cohetes dirigidos y
proyectiles o almacenado o manejada en conexidn con la instalacion o remocicn de
dichos contrapesos, Disponiéndose gue:

(1) Los contrapesos sean fabricados de acuerdo a las disposiciones contenidas en
una licencia especifica o un documento. equivalente expedido por la
Comisién, la Comision de Energia Atémica de los Estados Unidos, o por
cualquier estado que haya suscrito urn convenio con esta Oltima, autorizando
la distribucion por el licenciatario, de acuerdo a este subinciso o
disposiciones equivalentes de las reglamentaciones de la Comisidon de
Energia Atdmica o de cuaiquier estado que haya suscrito un convenio con
ésta;

(2) Cada contrapeso haya sido rotulado con Ja inscripeion  “URANIO
AGOTADO" o su equivalente en inglés {“DEPLETED URANIUM™) la cual
sera claramente legible a través de cualguier revestimiento u otra cubierta; 1/

{3) Cada contrapeso haya sido permanentemente rotulado en forma legible con
el nombre del manufaciurero y la declaracién “PROHIBIDAS LAS
ALTERACIONES NO AUTORIZADAS"” Yosu equivalente en inglés y;

(4) La exencion contenida en este subinciso no se interpretara como una
autorizacién para el tratamiento o elaboracidén quimica, fisica o metalfirgica
de cualquiera de los contrapesos mencionados a no ser para reparacion o
restauracion de cualquier revestimiento u otra cubierta.

Uranio usado como blindaje protector y que forme parte de cualguier envase de
embarque que esté conspicua y legiblemente rotulado con la siguiente inscripcion
“CUIDADO-BLINDAJE RADIACTIVO-URANIO™ o su equivalente en inglés y que
cumpla con las especificaciones de envases para materiales radiactivos prescritos en la
Seccién 178.250, Especificaciéon 55, Parter 178, publicado por el Departamento de
Transportacién Federal {49 CFR 178.250).

Torio contenido en lentes Opticos terminados; Disponiéndose, que cada lente no
debersd contener mas de treinta por ciento (30%} por peso de torio y que ia
exencidn contenida en este subinciso no sera considerada como que autoriza:

{1} a darle forma o pulir dicho lente o someterlo a procesos de fabricacion en
adicién al montaje de dicho lente en sistemas y artefactos oOpticos sin
ninguna alteracian del lente; 0

{2) e recibo, posesion, uso o transferencia de torio contenido en lentes de
contacto, o en espejuelios, o en oculares en binoculares u otros instrumentos
Opticos.

Uranio conteniendo en cabezales detectores para uso en unidades de detectar fuegos;
Disponiéndose que, cada cabezal detector no debera contener mas de cinco milésimas
{0.005) de microcurie de uranio,

Torio contenido en cualquier parte terminada de motoresde avién conteniendo
aleacion niquel-torina, Disponiéndose gue;

lf Contrapesos manufacturados antes del 31 de diciembre de 1969 no estan sujetos a estos requisitos de marca
y rotulacién aunque si deberan tener inscrito lo siguiente: “CUIDADQ - MATERIAL RADIACTIVO -
URANIQ o su equivalente en inglés.

V-2



(1} E! torio esté dispersado en la aleacidn niguel-torina en la forma de torina
(bidxido de torio} finamente pulverizada; y
{2} El contenido de torio en la aleacion niguel-toring no exceda de cuatro por
ciento (4%) por pesa.
q- Las exenciones en el inciso 3 que antecede no autorizan la fabricacién de ninguno de los
productos descritos,

SECCION B- OTRC MATERIAL RADIACTIVO QUE NO SEA MATERIA PRIMA

1-  Caoncentraciones exentas

a- Excepto segln se dispone en el subinciso {b) siguiente cualquier persona estara
exenta de esta Quinta Parte en la medida en que dicha persona reciba, posea, use,
transfiera, tenga el titulo de propiedad, o adguiera productos o materiales
conteniendo material radiactivo en cancentraciones que no excedan de aguelias
sefialadas gn ¢l Anexa A,

k- Ninguna persona podréd introducir material radiactivo en un producto o material
sabiendo o teniendo maotivo para creer gue serd transferido a personas exentas bajo ei
subincisa anterior o bajo reglamentaciones equivalentes de la Comision de Energia
Atdmica de los Estados Unidos o de cualguier estado que haya suscrito un convenio
con ésta, excepio de acuerdo con la licencia especifica del Articule 11, Seccidn E,
inciso (3}, subinciso {g), o fa licencia genaral del Articulo |V de esta Parte.

2-  Ciertos articutos conteniendo tritio, Prometio 147 o radio. Excepto las personss que aplican
tritin, Prometio 147, o radio a, o personas que incorporan tritio, Premetio 147 oradicen, [0s
siguientes productos, cualguier perscna estard exenta de 1as disposiciones de este Reglamentao
en |a medida que reciba, poses, use, transfiera, tenga el titulo de propledad de, cadguieraios
siguientes articulos:

a- Relojes, manecillas o esferas conteniendo radio o no mas de las siguientes cantidades
especificadas de material radiactivo ni excediendo los siguientes niveles especiticados
de radiacion:

{1} 2% milicuries de tritio por reloj;

(2} & milicuries de tritio por manecillg;

(3) 15 milicuries de tritio por esfera (cuando se usen hiseles, se consideraran
como parte de la esfera);

(4} 100 microcuries de Prometic 147 por reloj a ser usado en la persona o 200
microcuries de Prometio 147 por reioj de otro tipo;

{5] 20 microcuries de Prometio 147 por manecilla de reloj a ser usado en la
persona o 40 microcuries de Prometio 147 por manecilla en cualguier otro
tipo de reloj;

{6} BO microcuries de Prometio 147 por esfera de reloj a ser usado en la persona
o 120 microcuries de Prometio 147 por esfera en cualguier otro tipo de reloj
(cuando se usen biseles, se consideraran como parte de la esfera);

{7) Las manecillat v las esferas conteniendo Prometic 147 no excederdn los
siguientes niveles de radiacion al ser medidos a través de cincuenta (50)
miligramos por centimetro cuadrado de absorbente:

{a) 0.1 milirad por hora a diez {10} centimetros de cualquier superficie
de reloj pulsers;

{n) 0.1 milirad por hora a un {1) centimetro de cualquier superficie de
relo] de bolsillo;

El permiso para gue el fabricante, elaborador o productor pueda transferir la posesién o el control de
cualguier equipo, artefacto, articulo de consumo u atro producto gue contenga materia prima o material
subproducto vy que subsiguientemente su posesion, uso, transferencia y disposicién por toda otra persona
estén exentas de requisitos reglamentarios, podra ser obtenido salamente de la Comision de Energia Atomica
de ios Estados Unidos, Washington, D.C., 20545,



SECCION B-
Toda persona o su representante autorizado que se proponga adquiriruna maquina de radiacion del
exterior mediante agentes o distribuidores fuera del Estado Libre Asociado de Puerto Rico, debera

cerciorarse de que dicha méquina cumple con los requisitos establecidos en este Reglamento.
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OQUINTA PARTE
LICENCIAS DE MATERIAL RADIACTIVC

ARTICULO |- PROPOSITQ Y ALCANCE

Esta Parte contiene las disposiciones para la concesion de licencias de material radiactivo.

SECCION A-

Ninguna persona adquirird, recibird, poseera, tendrd titulo de propiedad, usard o transferird material
radiactive excepto segln sea autorizado en una licencia especifica o general segdn se indigue en esta
Parte.

SECCION B-
Todo licenciataria, ademds de cumplir con los requisitos de esta Quinta Parte, estara sujeto a las
disposiciones de la Sequnda, Tercera y Sexta Parte de este Reglamento.
En adicion estara sujeto a las disposiciones de:
1-  LaSéptima Parte de este Reglamento si el materia! radiactivo es usado en radiografia industrial.
2-  La Novena Parte de este Reglamenta si fuentes setladas de material radiactivo son usadas en 8l arte
curativa.

ARTICULD II- EXENCIONES

SECCION A- MATERIA PRIMA
1- Cualguier persona estard exenta de esta Parte en la medida que dicha persona reciba, posea,
use.o transfiera materia prima en cualquier mezela quimica, compuesto, solucidn o aleacidn
en la cual la materia prima constituye por peso, menos de un veinteavo del uno
por ciento {0.05 por ciento) de la mezcla, compuesto, solucian o aleacién.
2-  Cualquier persona estard exenta de esta Parte en la medida que dicha persona reciba, posea,
use o transfiera mineral sin refinar y sin procesar, gue contenga materia prima;
Disponiéndose, gue dicha persona no refinara o procesara dicho material, excepto segln se
autorice en una licencia especifica.
3- Cualqguier persona estara exenta de esta Parte en la medida que dicha persona reciba, posea,
use o transfiera:
a Cualquier cantidad de 1orio contenido en

{1) cubiertas de gas incandescente,

{2) tubos al vacio,

{3) wvarillas de soldar,

{4) ldmparas eléctricas de iluminacién; Disponiéndose, que cada ldmpara no
debe'ré contener mas de cincuenta {B0} miligramos de torio,

(5) lamparas germicidas, lamparas solares y lamparas para alumbrado exterior o
industrial; Disponiéndose, que cada )Jampara no deberd contener més de dos
{2} gramos de torio, ©

(6) metales tierras raras y compuestos, mezclas y productos conteniendo no
mds de un cuarto del uno por ciento (0.25%} por peso de torio,
uranio o cualguier combinacién de éstos;

b-  Materia prima contenida en los siguientes productos:

{1} servicic de mesa de cerdmica vidriada; Disponiéndose gue, el vidriado no
contendra mas de veinte por ciento {20%) por pesoc de materia prima;

(2) cristaleria, esmalte de vidrio y material usado en 1a preparacidn de esmalte
de vidrio que contenga no mas de diez por ciento {10%) por peso de materia
prima; excluyendo el ladriflo de vidrio fabricado comercialmente, cristal de
ventana, doza de cerdmica u otros vidrios, esmalte de vidrio o cerdmica
utilizada en construccion;
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CUARTA PARTE
MAQUINAS DE RADIACION

ARTICULO - PROPOSITO Y ALCANCE

SECCION A-
Esta Parte contiene las disposiciones para ia inscripcion (registro) de maquinas de radiacién, certificados
e informes de inspeccion, notificacién sobre maguinas traidas del exterior, obligaciones del vendedor y
obligaciones del duefio, eomprador, arrendador, prestatario o usuario. Salvo las exenciones que se
estipulan en la Seccién A del Articulo 11 de esta Parte, toda persona que reciba, posea, use o adguiera
una méquina de radiacion debera registrar dicha maquina en la Comision de acuerdo con los requisitos
del Articulo Il de esta Parte.

SECCION B-
Ademds de los requisitos de esta Parte, toda persona que registre una méaquina de radiacion estard sujeta
a las disposiciones de la Segunda, Tercera y Sexta Parte de este Reglamento. En adicion, toda persona
que inscriba una maquina de radiacion estard sujeta a las disposiciones de la Séptima Parte de este
Reglamento si es para uso en radiografia industrial y de la Octava Parte de este Reglamento si es para
uso en el arte curativo.

ARTICULO ti- REGISTROS

SECCION A- EXENCIONES
Las siguientes maguinas y equipo estaran exentos de las disposiciones de esta Parte:

1-  Receptores domésticos de television; Disponiéndose que, lz intensidad de dosis a una
distancia de cinco (5) centimetros de cualquier superficie exterior de diez céntimetros
cuadrados (10 em2) sea menor de cinco décimas (0.5) de mrem por hora;

2-  Otro equipo eléctrico que produzca radiacién incidental a su operacion para otros
propésitos, cuando la intensidad de dosis a todo el cuerpo en el punto de mayor acceso a
dicho equipo al remover cualquier cubierta protectora externa, no exceda de cinco décimas
(0.5) de rem por afio. Las pruebas en la linea de produccion y los servicios prestados por la
fabrica a dicho equipo no estardn exentos.

3-  Méqguinas de radiacidn durante su transporte o almacenamiento incidental al mismo.

SECCION B- REGISTRO INICIAL Y CERTIFICADO DE REGISTRO

1-  El duefio o poseedor de una maquina de radiacidn, excepto aquellos especificamente
exentos en la Seccion anterior, debera inscribir dicha maquina en la Comision dentro de los
treinta {30) dias siguientes a la adguisicion de la misma. Disponiéndose que, toda persona
gue sea duefia o0 posea una maquina de radiacion al momento de entrar en vigor este
Reglamento inscribird dicha méaquina en la Comision dentro de los noventa (90) dias
siguientes a la fecha de vigencia de estz Reglamento.

2. La Comisién expedira un Certificado de Registro en el cual se indicara la fecha en que la
maéquina y/o locales de radiacién debe ser sometida a la inspeccion inicial {ver Articulo th
de esta Parte).

3-a- El registro debera hacerse en las formas provistas por la Comisién para estos fines. Dos ©
més maquinas de radiacion ubicadas en diferentes lugares podran ser insciitas en una sola
forma de inscripcion; siempre y cuando que, cada maguina de radiacion y el lugar de
ubicacién sean identificadas separadamente en la forma de inscripcién y que dichos lugares
de ubicacién sean- propiedad o estén bajo el control administrativo del registrante.

b- Cuando el uso en lugares temporeros sea normal en el curso de operation dado a la
méquina, asi debera indicarse en la inscripcion inicial.

SECCION C- NOTIFICACION DE CAMBIOS
El registrante debera notificar ala Comisién cualgquier cambio que altere la informacidn en la inseripcién
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original, dentro de lps diez {10} dias siguientes a dicho cambio. En caso que el registrante se deshaga en
cualquier forma de una méguina de radiacion, deberd notificar el paradero de dicha méquina; si
aplicable, el nombre y |a direccion de la persona que la reciba.

SECCION D- PROHIBICION DE ANUNCIOS
Ninguna persona anunciard el hecho de que la maguina esta inscrita en la Comision, o que la actividad
llevada a caho comuo consecuencia,de tal inseripcion haya sido autorizada por la Gomisidn.

ARTICULQ I11- INSPECCIQNES E INFORMES DE INSPECCION

Toda persona que posea o use cualquier maquina de radiacian y/o locales de maguinas de radiacion, hara
que las mismas sean inspeccionadas por un Inspector de Radiacion. La inspeccion inicial se llevard a cabo
en la fecha especificada en el Certificado de Registro {ver inciso 2, Seccién B, Articulo |1 de esta Parte) y
subsiguientemente se llevard a cabo anualmente una inspeccidn regular completa. El Enspector de
Radiacion harauninforme escrito v detallade indicando los resultados de cada inspeccion y dando sus
recomendaciones sobre fas medidas a tomarse para que se cumpla con este Reglamento.

Cada Inspector de Radiacion deberd someter a la Comisién la copia original del informe de inspeccion
dentro de los diez (10) dias siguientes a cada inspeccidn y entregard una copia al registrante. El registrante
sera responsable de mantener estos informes disponibles para ser revisados por la Comisién.

ARTICULO IV- MAQUINAS DE RADIACION TRAIDAS DEL EXTERIDR

Toda persona o su representante autarizado que se proponga traer una méquina de radiacién para
cualguier uso temporal al Estado Libre Asociade de Puerto Rico, deberd notificar por escrito a la
Comisian por lo menos cinco (5) dias antes de que dichis maquina sea introducida al pafs. Dicha
notificacién informaréd sobre el tipo de maquina de radiacion, la naturaleza, duracian v alcance de su uso;
y el sitio exacto donde la maquina de radfacion serd usada. Si por circunstancias especiales el perfodo de
cinco (B) dias resultare perjudicial a los intereses del solicitante, éste podrd solicitar permiso de la
Comisidn para obviar este requisito. En adicién a lo anterior, la persona no-residente de Puerto Rico
debera:

{a)  Cumplir con todas las disposiciones aplicables de este Reglamento; y

{b)  Suministrar a la Comisidn toda aguella otra informacion que pudiera requerirsele.

ARTICULO V- DBLIGACIONES DEL VENDEDOR, ARRENDADOR, ETC.

SECCION A-
Todo distribuidor, detalflista o agente dedicado ai arrendamiento, venta, transferencia o préstamo de
equipo y/o maquinas de radiacién dentro del Estado Libre Asociado de Puerto Rico, deberd notificar a
fa Comisién dentro de los préximos treinta (30) dias después de terminado cads trimestre natural;
1- Ef nombre y direccian de ia persona que reciba la maguina de radiacion;
2- El manufecturero v el modelo de cada maquina que ha sido transferida; y
3-  La fecha en gue se hizo la transferencia

‘

SECCION B-
Ninguna persona padrd manufacturar, vender, alquilar,tiansferir o prestar equipc de rayos-X o los
accesorios usados en dicha eguipo a menos que ese equipo y accesorios estén garantizados de que al ser
puestos en funcionamignto, cumplan con los requisitos de este Reglamenta.

ARTICULD VI- OBLIGACIONES DEL DUENO, COMPRADOR, ETC.

SECCION A-
Toda persona gue se proponga adquirir una magquina de radiacién bien sea en calidad de duefio,
comprador, arrendatario, prestatario o Usuario exigird def suplidor una garantia de gue dicha maguina
cumple con los requisitos de este Reglamento,
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SECCION B- .
Requisitos adicionales referente a records se especitican en otras partes de este Reglamento.

ARTICULO IV- INSPECCIONES

SECCION A-
Tado licenciatario vy registrante proveerd a la Comision oportunidad suficiente para inspeccionar
cualquier fuente de radiacion ionizante cubierta por este Reglamento, cuantas veces fuere necesario 0 a
cualguier hora razonable en bien de la salud y seguridad publica. lgualmente, se proveerd a la Comisidn
oportunidad suficiente para inspeccionar todo establecimiento, lugar o sitio donde se almacene, exhiba,
utilice o procese en forma alguna materia radiactivo.

SECCION B-
Todo licenciatario y registrante permitird a la Comision, dentro de un plazo de tiempo razonable
determinado por la Comisién, la inspeccion de los records necesarios para cumplir con lo dispuesto en
este Reglamento.

SECCION C- AUTORIZACIONT

El personal del Departamento de Salud y del Departamento del Trabajo debidamente-autorizado, queda
facultado por la presente para entrar en cualquier edificio, casa, tienda o lugar a cualquier hora del dia,
para examinar las condiciongs del mismo, e informar sobre ellas, ¢ para hacer remover 0 carregir con
urgencia cualguier condicidn de radiacion ionizante en |a forma y modo prescritos en los reglamentos.
No obstante la autorizacion anterior, las investigaciones o inspecciones de viviendas o habitaciones
particulares no se practicardn sin previo permiso del inquilino de la vivienda o hahitacion que va a ser
objeto de inspeccidn. Si el inquiling rehusare dar su permiso para dicha inspeccién, cualquier Juez de
Distrito o Juez de Paz podra, al recibir una declaracion jurada de que existe una causa probable para
ello, expedir una orden autorizando a dicho funcionario para entrar en la referida vivienda particular o
habitacion con el objeto de practicar la investigacidon o inspeccion.

La entrada vy la inspeccion en &reas que se hallen bajo la jurisdiccion federal se efectuaran con la
autorizacidn del Gobierno Federal, o de su representante debidamente autorizado.

SECCION D- INSPECTOR DE RADIACION

1- La Comision expedird una autorizacion como inspector de Radiacién a todo individuo
cualificado vy que no esté relacionado a los procedimiegntos de concesion de licencias vy de
inscripciones, cuando la persona asi lo solicite.

2- Los requisitos para lnspector de Radiaciébn serdn establecidos por la Comisidn. El
solicitante debera someter a la Comisién pruebas adecuadas que demuestren su capacidad
para ser Inspector de Radiacion, incluyendo certificados acreditativos de su adiestramiento
y referencias relativas a su experiencia practica en la materia.

3-  La Comision considerard la solicitud y requerird del solicitante cualquier informacion
adicional necesaria y razonable antes de expedir la autorizacidn.

4-  Una vez expedida, la autorizacion seré valida por el término de tiempo que la Comisién
estipule y a solicitud del Inspector dicha autorizacion podrd ser renovada.

6-  El personal de la Comisién, del Departamento de Salud y del Departamento del Trabajo
que, a juicio de la Comisién, reuna los requisitos para Inspector de Radiacidn, podra actuar
en esa capacidad cuanda la Comisién asi lo requiera.

ARTICULD V- INCAUTACION**

La Comision, el Departamento de Salud o el Departamento del Trabajo tendra autoridad para, en

Esta Seccién corresponde a la Seccidén 9 de 1a Ley Num. 79 aprobada el 24 de junio de 1965, seglin
enmendada.

Este Articulo comresponde a la Seccidn 19 de la Ley Nam. 79 aprobada el 24 de junio de 1985, segin
enmendada.
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caso de emergencia, incautarse u ordenar la incautacion de fuentes de radiacion ionizante, gue estén en
poder de cualguier persona que no esté equipada para cumplir o gque ng cumpla, con las disposiciones de 1a
Ley Num. 79 aprobada el 24 de junio de 1965, segin enmendada, o de cualguier regla o reglamento
adoptado conforme a la misma, o en poder de cualguier persona gue violare cualguier disposicién de dicha
ley, o de cualquier regla o reglamento adoptado en virtud de la misma.

ARTICULO VI- PRUEBAS

Todo licenciatario o registrante llevard a cabo por mandato de la Comision o permitird que la Comisidn
lleve a cabo aquellas pruebas que 1a Comisidn estime apropiadas o necesarias, las cuales incluiran pero no
estara limitado & las siguientes:

{1}  Fuentes de radiacion ionizante;

(2} Facilidades en las cuales se usan o almacenan fuentes de radiacion ionizante;

(3 Instrumentos para detectar la radiacion y la expasicidn a la radiacion; y

(4) Otro equipo y artefactos usados o relacionados con la utilizacién o @lmacenamiento de fuentes de

radiacion autorizadas por licencia ¢ inscripcion,

ABTICULD vil- REQUISITOS ADICIONALES
La Comision podra mediante reglamento u orden, imponer requisitos adicionales a los incluidos en este
Reglamento a todo licenciatario o registrante cuando |o considere necesario para reducir a un minimo
cualzuier amenaza a la sequridad vy salud piblica.

ARTICULO VilI- USOS PROHIBIDOS
{a} Se prohibe el uso de pantallas fluoroscdpicas sujetadas a mano.
{b)  Se prohibe et uso de artefactos fluoroscopicos para verificar la adaptacion del pie al zapato.

ABTICULOD IX- COMUNICACIONES
Toeda comunicacion, informe o notificacidon relacionada con este Reglamento, vy solicitud por escrito comao
se dispone en el mismo, debera ser dirigida a:

Comision para el Control de la Radiacién

Departamento de Salud
San Juan, Puerto Rico 00908
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SECCION B- ROTULACION
No ohstante lo dispuesto en el inciso (3} de la Seccidn D, Articulo 11 de la Sexta Parte, aquellas areas en
las cuales se esté llevando a cabo radiografia, deberdn ser rotuladas en forma conspicua, y de acuerde a
lo dispuesto en el inciso (2) y en el subinciso {a) del incisa (3) de la Seccidon C, Articulo 1) de la Sexta

Parte.

SECCION C- INSPECCIONES DE RECONOCIMIENTO DE RADIACION {("RADIATION SURVEY")

1-

SECCION

1-

3-

¥ RECORDS CORRESPONDIENTES

No se llevard a cabo operacion radiogréfica alguna hasta que se tenga dispenible los
instrumentos calibrados y en condiciones de funcionamiento para la inspeccion de
reconocimiento de radiacion, segin se describe en la Seccidon D, del Articulo 1] de esta
Parte v a ser usados en cada iocal en gue se lleven a cabo exposiciones radiogréficas.

Se llevardn a cabo inspecciones fisicas de reconocimiento de radiacion después de cada
exposicion radiografica en la cual se haya usado artefactos de exposicién radiogréfica o
fuentes selladas de material radiactivo para determinar que la fuente sellada ha sido
repuesta a su condicién de resguardo.

Se Nevara a cabo una inspeccidn fisica de reconocimiento de radiacion para determinar gque
cada fuente sellada esta en su condicién de resguardo antes de asegurar el artefacto de
exposicion radiografica o envase de almacenaje seqgiin se dispone en la Seccidn B, Articulo
Il de esta Parte.

Se mantendra records de las inspecciones de reconocimiento requeridas en el inciso anterior
v estaran disponibles para ser examinados por la Comision.

D- REQUISITOS ESPECIALES PARA RADIOGRAFIA USANDO MAQUINAS DE
RADIACION

Radiografia de Armario
La racliografia de armario que use méquinas de radiacion, segin se describe en el Articulo
i1 de la Primera Parte, estard exenta de otros requisitos establecidos en esta Parte, sin
embargo, ningln registrante permitird que persona alguna opere una unidad de radiografia
de armario hasta que dicha persona haya recibido una copia de, instrucciones en, y haya
demaostrado sus conocimientos de, los procedimientos de funcionamiento de la unidad, al
igual que la capacidad personal para usarla.
Radiografia de Cuarto Blindado
La radiografia de cuarto blindado que use maguinas de radiacion segun se describe en &l
Articulo It de la Primera Parte estari exenta de otros requisitos establecidos en 2sta Parte; sin
embargo:

a-  Ningin registrante permitird que persona alguna opere la maquina de radiacion para
radiografias de cuarto blindado hasta que dicha persona haya recibido una copia de
instrucciones en, y haya demostrado sus conocimientos de, los procedimientos de
funcionamiento de la unidad, al igual que la capacidad personal para usaria.

b- Todo registrante proporcionara el equipo adecuado de control de seguridad
individual y exigiré el uso de dicha equipo a todo aquel que opere, se encargue de
preparar el lugar de trebajo o qQue tenga a su cargo el mantenimiento de una
magquina de radiacion usada para radiografias de cuarto blindado.

¢ Se lievard a cabo una inspeccion de reconociriento de radiacién, antes de entrar al
cuarto blindado, para determinar que la maquina de radiacidn no esté emitiendo
radiacion. Dicha inspeccion se llevard a cabo con un instrumento de reconocimiento
que sea capaz de medir las energias de la radiacién y la intensidad de exposicion que
ha de encontrarse, que esté en estado de buen funcionamiento y que haya sido
debidamente calibrado dentro de los tres {3) meses precedentes o inmediatamente
después de la (ltima reparacion del instrumento, lo que sea mds tarde.

Otros Tipos de Radiografia Usando Méquinas de Radiacidn
Otra radiografia que use maguinas de radiacion estard exenta de las Secciones A, C, E, v F
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del Articulo |1 de esta Parte v la Seccidn C, Articulo |V de esta Parte, sin embargo:

a-

Se llevaréd a cabo una Inspeccion fisica de reconocimiento de radiacion, antes de
entrar al area de exposicion radiogréfica, para déterminar si la maquina de radiacién
no estd emitiendo radiacidn. Dicha inspeccién se Hevard a cabo con un instrumento
de reconocimiento que sea capaz de medir las energias de la radiacién y las
intensidades de exposicidn que han de encontrarse, que esté en estado de buen
funcionamiento y que haya sido debidamente calibrade dentro de las tres (3) meses
precedentes o inmediatamente después de la Gltima reparacion de! instrumento, lo
gque sea mas tarde. Los resultados de las inspecciones de reconocimiento v los
records de la iocalizacion del perimetro de! drea controlada se conservaran y estardn
disponibles para ser inspeccionados por la Comision.

Todas fas maquinas de radiacion movibles 0 portatiles deberdn estar fisicamente
seguras para evitar que las mismas estén accesibles a personas no autorizadas.

VII-6



OCTAVA PARTE
USOS DE RAYOS X EN EL ARTE CURATIVOD

ARTICULO |- ALCANCE

Esta Parte establece los requisitos para el uso de artefactos que producen rayos-X en el arte curativa por
personas autorizadas por ley a usar o dirigir el uso de dichos artefactos en el curso de su préctica
profesionéﬂ.* Las disposiciones de esta Parte se establecen en adicién a, y no en substitucidn de, otras
disposiciones aplicables de la Segunda, Tercera, Cuarta y Sexta Parte de este Reglamento. Equipo de
rayos-X para diagnéstico mencionado en los Articulos 111, 1V, V y VI de esta Parte, que sea
manufacturade, o modificado con componentes manufacturados, con posterioridad a la fecha de vigencia
de los standards Federales emitidos bajo 42 CFR 78, cumpliré con dichos standards Federales.

ARTICULO 11- DISPOSICIONES GENERALES DE SEGURIDAD

SECCION A- USO

1-  EI registrante debera asegurarse que todo equipo de rayos-X bajo su control sea operado
solamente por personas debidamente instruidas en procedimientos correctos de operacion
y que sean competentes en el uso de dicho equipo con las debidas medidas de seguridad.

2. E| registrante proveera reglas de seguridad a cada operador de equipos de rayos-X bajo su
control incluyendo cualesquiera restricciones en la técnica de operacidn requeridas para el
funcionamiento seguro del aparato de rayos-X en particular y requerira que el operador
demuestre estar familiarizado con estas reglas.

SECCION B- BLINDAJE
Cada local estard provisto con tantas barreras primarias /o barreras secundarias como: sean necesarias
para asegurar ¢l cumplimiento con las disposiciones de las Secciones A, D v E, Articulo |1, Sexta Parte.

SECCION C- USO PRQHIBIDO
Ningdn registrante operara ni permitira la operacién de un equipo de rayos-X a menos gue el equipo y el
local redinan los requisitos aplicables de este Reglamento.

ARTICULO IN- INSTALACIONES FLUOROSCOPICAS

SECCION A- EQUIPO

1-  La cubierta protectora del tubo deberd ser de tipo diagndstico.

9. La distancia del foco de emision de rayos-X al tope de! panel o al tope de la mesa no serd
menor de quince {15) pulgadas.

3 La filtracion total permanente del haz Gtil de radiacion incluyende el equivalente de
aluminio de ja superficie de 1a mesa o &l panel, cuando esté interpuesto entre la fuente y el
paciente, no serd menor de 2.5 milimetros equivalente de aluminio.

Este requisito se entenderd cumplido si la capa hemirreductora es equivalente a no mengs
de 2.5 milfmetros de aluminio a voltajes normales de operacion.

4-  E! eguipo deberd estar construido de tal forma gue toda la seccidn transversal del haz otit
de radiacién sea atenuado por una barrera primaria. Esta barrera es por lo reguiar el
artefacto de abservacion, ya sea una pantalla fluoroscopica convencional © un mecanismo
de intensificacién de imagen. La exposicion terminara automaticamente cuando sg remueva
la barrera del haz (tit de radiacidn.

a- Para equipo instalado con posterioridad a la fecha de vigencia de este Reglamento la
equivalencia de plomo requerida de la barrera no seré menor de uno y medio {1.5)
milimetros en maguinas capaces de operar hasta cien (100) kVp, ni menor de uno y

*  Ver Ley 78 del 24 de junio de 1963, seglin enmendada.
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10-

11-

12-

14-

15-

16-

ocho décimas (1.8} milimetros en maguinas capaces de operar desde cien (100) kVp
hasta ciento veinticinco {125} kVp, ni menor de dos {2} milimetros en maquinas
capaces de operar desde ciento veinticinco {125) kVp en adelante..

b-  Se proveeran colimadores para restringir e tamafio det haz (til de radiacién a un
drea menor que el drea de la barrera. Para fluoroscopios convencionales se cumple
con este requisito si, cuando el diafragma ajustable se abre hasta su mdximo,
aparece un margen no iluminado sobre todo el borde de la pantalla fluorescente con
la pantalla centralizada en el haz a cualquier distancia del panel o superficie de la
mesa. Los requisitos de margen no seran de aplicacion a equipo donde se use
intensificadores de imagen, pero deberd proveerse un obturador en estos equipos de
manera que el haz Otil de radiacion se restrinja al didmetro de efectividad de
fluorescencia de la pantalla.

c-  El montaje del tubo y el artefacto de observacidn estardn unidos entre si en forma
tal que, bajo condiciones normales de uso, la barrera intercepte siempre el total del
haz Gtil de radiacion.

.d-  Los colimadores vy los diafragmas ajustables u obturadores para restringir e! tamafio
del haz dtil de radiacidn deberan proveer el mismo grado de proteccidon que es
requerido de |a cubierta protectora de} tubo,

El interruptor de exposicion debera ser del tipo de presion continua {‘dead-man’’).
Se utilizard un marcador de tiempo de cronometracion acumulativa activado por el
interruptor de exposicion que indicara el tiempo de exposicidn transcurrido mediante una
sefial audible © apagara la maquina cuando la exposicion total exceda de un limite
pre-determinade gue no excederd de cinco {b) minutos en una o en una serie de
exposiciones.
Se proveera un artefacto de proteccién equivalente a, por o0 menos, veinticinco centésimas
{0.25) de milimetro de piomo para cubrir el “Bucky slot™ durante la fluoroscopia.
Se proveerd bandas protectoras o paneles corredizos o gue giren sobre goznes de, por lo
menaos, veinticinco centésimas (0.25) de milimetro equivalente de plomo entre el paciente
y el fluoroscopista para interceptar radiacion dispersa que de otra forma alcanzaria at
fluoroscopista y a las otras personas cerca de la maquina. Dichos artefactos no sustituiran el
uso obligatorio de un delantal protector.
Debera usarse delantales protectores, de una equivalencia minima de plomo de veinticinco
centésimas {0.25) de milimetro por cada persona en el saldn de fluoroscopia, excepto el
paciente, que pueda estar expuesta a cinco {5) mR/hr o mas.
En fluoroscopia, la intensidad de exposicion medida en el punto donde el haz entra al
paciente seré tan baja como sea posible y no excedera de diez {10} roentgens por minuto,
Cuando la pantalla fluorescente esté a una distancia de catorce {14} pulgadas (35 cm) del
tope del panel o del tope de la mesa, {a intensidad de exposicion a dos {2) pulgadas (5 cm)
de la superficie de observacion de la pantalla no excedera treinta (30) mR/hr por cada
R/minuto que se lea sobre el tope de 'a mesa con la pantalla en el haz Gtil de radiacién sin
paciente algunc y con el fluoroscopio operande a su mixima potencia.
Deberd proveerse artefactos indicadores de kilovoltaje v miliamperaje. En equipo
fluoroscopico con intensificador de imagen, dichos artefactos estaran localizados en tal
ferma que el operador pueda observar el voltaje v la corriente del tubo durante
fluoroscopia.
El cuarto de fluoroscopia deberd ser a prueba de Juz a menos que el equipo posea
intensificacion de imagen.
Se proveera equipo accesorio {e.g. gafas para adaptacion de la vista a la obscuridad, guantes
protectores de 0.25 milimetros equivalente de plomo, etc),
Se proveerd control de seguridad individual a todas las personas que operen equipo de
fluoroscopia,
El equipo fluoroscopico maovil debera reunir los requisitos aplicables que se sefialan en esta
Seccion, y 1os siguientes requisitos adicionales:

a- En ausencia de un tope de mesa, la distancia foco-piel sera limitada a no menos de
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treinta {30} centimetros (doce {12) pulgadas) por un cono u otro artefacto similar,

b-  Se proveera siempre un intensificador de imagen.

¢ No podra operarse una maguina @ menos gue el haz Gtil de radiacién sea
interceptado por el intensificador de imagen.

d- La intensidad de exposicion medida a la distancia minima foco-piel no excedera
cinco {5) roentgens por minuto bajo condiciones normales de operacion.

ARTICULO V- INSTALACIONES RADIOGRAFICAS DE DIAGNOSTICO QUE NO SEAN DE MEDICINA
DENTAL Y VETERINARIA

SECCION A- EQUIPO

1-  La cubierta protectora del tubo debera ser de tipo diagnostico.

2-a Deberé proveerse diafragmas, conos o colimadores ajustables capaces de restringir el haz Gtil
de radiacién al area de interés clinico, y que provean el mismo grado de proteccion que se
requiere de la cubierta protectora. Estos artefactos, cuando se usen con equipo de
fotofluorograffa, deberdn restringir el haz Otil de radiacién al area de la pantalla
fotofluorografica.

b- Colimadores ajustables instalados con posterioridad a la fecha de efectividad de este
Reglamento deberan estar provistos de un haz de luz que defina el campo de radiacién
proyectado.

3.a- La filtracién total (inherente mas la afiadida) equivalente de aluminio en el haz primario de
radiacion, excepto cuando sea contraindicado para un procedimiento diagnostico en
particular, no sera menor que los valores en la siguiente tabla:

Filtracion Total

Voltaje de Operacion {(kVp) {milimetros equivalente de aluminio)
Menorde 50 . . . .o v i o e e e 0.5
L= 19/ 1 J U 1.5
Mayorde70 .. .. ... ..t 25

b- Si el filtro de a2 maguina no esté accesible para ser examinado o se desconoce la filtracion
total, puede asumirse que los requisitos del subinciso anterior se han cumplido si la capa
hemirreductora no es menor de lo que se demuestra en |a siguiente tabla:

Capa Hemirreductora

Voltaje de Operacién {kVp) {milimetros de aluminio)
Menorde BD . . . . . . v it e e e 0.6
0 e .. 16
¢ 26
100 . . e e e e e e e e e e e 2.8
110 . e e 3.0
T 33

4-  Se proveerad un artefacto para terminar la exposicion después de un tiempo o exposicion
prefijada.

§-  El interruptor de exposicion deberd ser de! tipo de presion continua {*'dead-man’’), y estard
localizado en forma tal que no pueda ponerse a funcionar fuera de un area blindada.
Interruptores de exposicion para artefactos de exposicién instantanea bajo control
fluoroscopico (““spot film’’} estan exentos de este requisito.

B-a- E! panel de control incluird un artefacto (usualmente un miliamperimetro) que indique
positivamente la produccion de rayos-X siempre que el tubo de rayos-X sea activado.
b- Indicadores apropiados {rotulacion apropiada de las posiciones de control y/o contadores)

V-3



que indigquen los factores fisicos usados en la exposicion tales como kVp, mA, tiempo de
exposicion o cuando la medida det tiempo sea automatica.

SECCION B- BLINDAJE ESTRUCTURAL

1-

Las paredes, los pisos y techos expuestos al haz atil de radiacion deberan tener barreras
primarias. Las barreras primarias de las paredes deberan tener una altura minima de
ochenta y cuatro (84} pulgadas sobre el nivel del piso.

Se proveerdn barreras secundarias en todas aguellas paredes, pisos y techos en donde no se
requieran barreras primarias.

La localizacion del operador a cargo del control deberd estar detrds de una barrera
protectara ue asegure el cumphimiento de las disposiciones de las Secciones A y D del
Articulo I, Sexta Parte.

Se proveerd algin medio que permita al operador desde su localizacién comunicarse con el
paciente,

Se proveerd una ventana cuyo cristal sea de una equivalencia de plomo igual a la que se
requiere en la barrera adyacente o se proveerd un sistema de espejos que sean lo
suficientemente grandes y colocados en forma tal, que et operador pueda ver al paciente
con facilidad sin tener que abandonar el drea protectora durante la exposicion.

SECCION C- PROCEDIMIENTOS DE OPERACION

1-

ARTICULO V-

Cuando sea necesario mantener un paciente en posicion adecuada para la toma de
radiografias, se usardn artefactos mecinicos de soporte o restriccién. Si fuere necesario que
un paciente sea sujetado por una persona, dicha persona debera estar protegida con medios
protectores adecuados, tales como guantes y delantal blindados, y debera colocarse en
posicidn tal gue ninguna parte de su cuerpo sea alcanzada por el haz Otil de radiacion.
Ninguna persona expuesta regularmente a la radiacion podra sujetar pacientes durante las
expasiciones, excepto en casos de emergencia, y tampoco ninguna otra persona sera usada
reqularmente para este trabajo.

Solamente aquellas personas cuya presencia se reguiera en el procedimiento radiografico
podran estar presentes en el salon de radiografia durante la exposicion; y excepto el
paciente, dichas personas deberan estar equipadas con artefactos adecuados de proteccion.
El haz dtil de radiacion debera estar restringido a aquellas dreas de interés clinico.

Se requiere control de seguridad individual para toda persona que opere equipo de rayos-X.
Se usard un blindaje protector para las ginadas de un equivalente de plomo no menor de
cinco décimas {0.5} de milimetro durante procedimientos radiogréficos en pacientes que no
hayan pasado la edad reproductiva cuando en dichos procedimientos las gonadas estén
directamente en el haz atil de radiacidn, exceptuando los casos en que el blindaje interfiera
con el procedimiento de diagndstico.

REQUISITDS ESPECIALES PARA EQUIPG MQVIL EN RADICGRAFIA PARA

DIAGNOSTICD

SECCION A- EQUIPO

1-
2.

Aplicardn todos los requisitos establecidos en el Articulo anterior.

El interruptor que controla la exposicidn serd de tipo de presion continua y estara eolocado
en forma tal que el operador de la maquina pueda pararse a una distancia minima de seis
{6} pies del paciente, del tubo de rayos-X y bastante lejos del haz atil de radiacidn.

Habra provisiones inherentes de manera que el eguipo no sea operado a una distancia
foco-piel menor de doce (12) pulgadas {30 cm).

SECCION B- BLINDAJE ESTRUCTURAL
Cuando una unidad mévil sea usada rutinariamente en una sola area se considerard como una instalacion
fifa y estara sujeta a los requisitos de proteccion sefialados en la Seccion B del Articulo 11 y en a Seccién
B del Articulo 1V de esta Parte.
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SECCION C- PROCEDIMIENTOS DE OPERACION
Aplicaran los requisitos establecidos en la Seccion C del Articule IV de esta Parte, excepto el inciso (2)
de la misma Seccion,

ARTICULOD VI- INSTALACIONES RADIOGRAFICAS DENTALES

SECCION A- EQUIPO

1-
2-

b-

La cubierta del tubo sera de tipo diagnostico.

Se usardn diafragmas o conos para colimar el haz til de radiacién y que provean el misma
grado de proteccion que la cubierta protectora del tubo. El didmetro del haz Gtil de
radiacion en el extremp del cono no serda mayor de tres {3) pulgadas para radiografia
intra-oral.

Un cono u otro artefacto similar proveerd una distancia foco-piel no menor de siete (7)
pulgadas estando el aparato funcionando sobre cincuenta (50) kVp o de cuatro (4)
pulgadas estando el aparato funcionando a cincuenta (50) kVp o menos para radiografia
intra-oral.

La filtracidn total {inherente mas afiadida) equivalente de aluminio en el haz (til de
radiacién, no sera menor de los valores en la siguiente tabla:

Filtracion Total

Voltaje de Qperacion {kVp) (milimetros equivalente de aluminic}
Menordeb0 ........... e e e e e e e 0.5
B0-70 .. e e e e e 1.5
Mayorde70 . .. ... .. . i 2.5

Si el filtro de la maquina no esta accesible para ser examinado o se desconace la filtracidn
total, puede asumirse que los requisitos del subinciso anterior se han cumplido si la capa
hemirreductora no es menor de lo que indica la siguiente tabla:

Capa Hemirreductora

Voltaje de Operacion (kVp) {milimetros de aluminio}
Menorde B0 . « - -« o ot h e e e e e 0.5
10 0 1 IO 1.5
Mayorde 70 - o o v oo ot i e 2.5

Se proveerd un artefacto para terminar la expasicidn luego de transcurrido un tiempo o
exposicién pre-determinada. El interruptor de control de la exposicioén debera ser de tipo
de presién continua.

Toda unidad estar provista de una barrera protectora para el operador o estard colocada en
forma tal que el operador pueda pararse a por | menos seis {6) pies del paciente y a
bastante distancia del haz 0til de radiacion.

Todas las maquinas instaladas con posterioridad a la fecha en que entre en vigencia este
Reglamento estarén equipadas cen conos blindados abiertos en el extremo {cilindro}.

El cabezal del tubo deberd mantenerse estacionario cuando se coloca en posicion de
exposicion,

El panel de control debera incluir indicadores de (a) voltaje (b) corriente del tubo {mA) y
{c) tiempo de exposicién, Un indicador, ya sea una luz o un miliamperimetro o cualquier
otro artefacto, serd provisto para indicarle al operador que se estsd produciendo rayas-X.

SECCION B- BLINDAJE ESTRUCTURAL
Los salones dentales donde haya méquinas de rayos-X estaran provistos de aquellas barreras primarias
y/o secundarias que sean necesarias para asegurar el cumplimiento con lo dispuesto en las Secciones A,
D v E, Articulo Il de la Sexta Parte.
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SECCION C-P

1-a-

b-

G-

ROCEDIMIENTOS DE OPERACION

Ni e dentista ni su asistente sujetardn al paciente, ni las peliculas durante la exposicion, ni
ningura persona serd usada regularmente en este servicio.

Solamente las personas necesarias para el procesa radiografico se encontraran en el salén de
radiografia durante las exposiciones.

Durante cada exposicién, el operador habré de pararse a una distancia no menaor de seis (6)
pies y fuera del paso del haz Gtil de radiacion o detrds de una barrera protectora adecuada.
Solamente el paciente estara expuesto al haz Gtil de radiacién,

Ni la cubierta protectora del tubo ni el cono serdn sostenidos con las manos durante la
exposician.

Mo se usara fluoroscopia en examenes dentales.

ARTICULD VII- INSTALACIONES TERAPEUTICAS DE RAY05-X

SECCION A-E
1-
2.

QuUIPO

La cubierta protectora del tubo sera de tipo terapéutico.

Los diafragmas o congs permanentes usados para colimar el haz dtil de radiacion deberan
proveer el mismo grado de proteccion que la cubierta. Los diafragmas o conos ajustables o
remavibles utilizados para definir el haz, no transmitirdn mas de cinco por ciento (5%) del
haz Gtil de radiacidon obtenido al kilovoltaje maximo y con el filtro méaximo usado en
tratamienta,

Los filtros estaran colocados en su sitio en forma segura, para evitar que se caigan cuando se
esté llevando a cabo el tratamiento. La abertura donde se coloca el filtro estarad construida
en forma tal que la radiacion que escape a través de la misma no exceda de un (1) roentgen
por hara a un (1) metro, o, 51 la radiacion provenients de la abertura estuviere accesible al
paciente, treinta {30) roentgens por hora a cinca (b} centimetros de la abertura externa.
Cada filtro removible estard marcado indicando el material y su espesor.

Se usard un sistema de indicacion de filtro en todas aguellas maguinas de terapia que usen
filtros removibles. El disefio de dicho sistema debera permitir ¢l facil reconocimiento de
cualguier filtro afadido. Maguinas nuevas instaladas con posterioridad a la fecha de
vigencia de este Reglamento deberan también indicar, desde el panel de control, la
presencia o ausencia de filtros afadidos.

El tubo de rayos-X estard montado en forma tal gue no pueda girar ni salirse de posicion
con relacion a |la abertura en la cubierta. Una marca en la cubierta protectora del tubo
deberd indicgr la localizacién del puntao focal,

Se proveeran |os medios necesarios para inmovilizar la cubierta del tubo durante
tratamiento estacionario de portal fijo.

Se proveerd un artefacto {e.g., crondmetro o reloj automético, metro de expasicion o de
dosis) para terminar la exposicion luego de transcurrido un intervalo de tiempo prefijade-o
exposicion o dosis prefijada. Si se usa un cronometro o reloj automatico, éste debera
permitir prefijar y determinar con exactitud tiempos de exposicidn tan cortos cormo de un
(1) segundo. Se proveera medios por los cuales el operador pueda terminar la exposicién en
cualquier momentao.

A menos gue sea posible llevar la intensidad de exposicién de rayos-X al valor prescrito
dentro de los {b) segundos siguientes de haber activado el interruptor de arranque {*ON"")
de rayos-X, la cubierta protectora del tubo en maguinas capaces de operar bajo guinientos
{00} kVp deberi estar provista de un obturador de arranque-parada (*"ON-OFF"') operado
desde el panel de control v de una equivalencia de plomo no menar gue la de la cubierta
protectora del tubo. Las posiciones"ON-OFF* del obturadar seran indicadas en el panel de
controt.

Habra un artefacto (generalmente un miliamperimetre) en el panel de control, el cual dard
informacion positiva sobre la produccion de rayops-X siempre gue el tubo de rayos-X sea
activado.
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10-

1-

Se proveeran frenos mecanicos y/o eléctricos en maquinas de rayos-X capaces de operar a
ciento cincuenta {150) kVp o mas para asegurar que el haz Gtil quede orientado hacia
barreras primarias solamente,

tas maquinas terapéuticas de rayos-X estaran provistas de artefactos de cierre para evitar el
uso desautorizado.

SECCION B- BLINDAJE ESTRUCTURAL

1-

2z

Las areas de las paredes, pisos y techos hacia las cuales pudiera apuntarse el haz dtil de
radizcion, deberan estar provistas de barreras primarias protectoras.

Las areas de las parades, pisos y techos que, por restricciones en la orientacion del haz atil
de radiacidén, no puedan ser afectadas directamente por dicho hag, estardn provistas de
barreras secundarias.

Para equipc que opere sobre cincuenta (50} kVp, las barreras requeridas seran parte
integrante del edificio.

Para equipo que opere sobre ciento cincuenta {150) kVp, el panel de control estard dentro
de una cabina protectora provisia de un intercierre en la puerta o localizada fuera del salon
de tratamiento.

Se proveerdn intercierres en equipo terapéutico de rayos-X capaz de operar sobre ciento
cincuenta {150} kVp de manera que cuando cualquier puerta del salon de tratamiento sea
abierto, la maguina se apagara automaticamente. Luego del paro automético de la maguina
se podra restituir la operacién de la maquina sélo desde el panel de control.

Se proveerdn ventanas, sistemas de espejos, o circuitos cerrados de television para observar
continuamente al paciente durante la irradiacién y estardn colocados en tal forma que el
operador pueda ver al paciente y al panel de control desde la misma posicion,

Se proveera para comunicacion oral con el paciente desde el cuarto de control.

Se proveeran luces intermitentes de advertencia cuando se esté emitiendo el haz util de
radiacion en cada una de las puertas de acceso de aquellos cuartos de tratamiento que
tengan més de una entrada. Dichas luces deberén estar colocadas en la parte de afuera de
cada puerta y en sitio facilmente visible.

SECCION C- PROCEDIMIENTOS DE OPERACION

1-

Toda nueva instatacidn e instalaciones existenfes que no hayan sido previamente
inspeccionadas, deberan ser inspeccionadas por un Inspector de Radiacion. Esto debera
igualmente llevarse a cabo después de cualquier cambio en la instalacion que pueda
representar un riesgo de radiacion, Se debera cumplir con lo dispuesto en el Articule i1l de
la Cuarta Parte.

La instalacién sera operada cumpliendo con toda limitacidn impuesta como resultado de la
inspeccion,

Cuando sea necesario mantener a un paciente en posicién adecuada para terapia de
radiacién, se usardn artefactos mecanicos de soporte o restriccidn siempre que sea factible.
Si fuere necesario que un paciente sea sujetado por una persona, dicha persona deberd estar
protegida adecuadamente y deberd colocarse en posicion tal que ninguna parte de su
cuerpo quede en el paso del haz (til de radiacidn y que su cuerpo gquede lo mias lejos
posible del borde del haz Gtil de radiacion.

Ninguna persona expuesta a la radiacion podra sujetar pacientes durante las exposiciones
excepto en caso de emergencia vy tampoco podra usarse regularmente para este trabajo. La
dosis de exposicion de cualquier persona usada en tales funciones serd determinada con
equipo de control de seguridad individual apropiado.

La emisidn de rayos-X de cada maguina de terapia serd calibrada por, o bajo la direccion
de, un Inspector de Radiacion. Se repetird la calibracion después de cualquier cambio o
reemplazo de componentes en el equipo generador de rayos-X que pudiera causar un
cambic en la emisidbn de rayos-X. Las calibraciones deberdn ser. corroboradas
subsiguientermnente por 1o menos una vez al afio, El registrante debera mantener los records
de dichas calibraciones.,
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ARTICULO Vill- REQUISITOS ESPECIALES PARA EQUIPO DE TERAPIA DE RAYOS-X OPERALD A
POTENCIALES DE SESENTA (60} kVp 0 MENDS

SECCION A- EQUIPO
Aplicaran todas las disposiciones de la Seccidon A del Articulo anterior excepto que el escape de
radiacion a cinco (5) centimetros de la superficie de la cubierta protectora no excedera de un décimo
(0.1) de roentgen por hora.

SECCION B- PROCEDIMIENTOQS DE OPERACION

1-  Se proveerdn crondometros automaticos que permitan prefijar y Hevar a terminacion con
exactitud exposiciones tan cortas como de un {1} segundo.

2-  En la aplicacidn terapéutica de aparatos construidos con berilio u otras ventanillas de baja
filtracion, el registrante deberd asegurarse que la radiacidn sin filtrar alcance solamente la
parte deseada y que el haz Gtil de radiacion esté siempre obstruido excepta cuando esté en
uso.

3-  Aquellas maquinas con emision de mas de mil (1,000} roentgens por minuto en cualquier
lugar accesible no seran desatendidas sin antes desconectar el interruptor de fuerza
principal ademds del interruptor en el panel de control.

4-  Si es necesario sujetar el tubo con las manos durante la irradiacion, ¢l operador usard
guantes protectores y defantal de un equivalente de piomo no menor de cinco décimas
{0.5) de milimetro.

ARTICULO IX- INSTALACIONES RADIOGRAFICAS DE MEDICINA VETERINARIA

SECCION A- EQUIPCO

1-  La cubierta protectora del tubo serd de tipo diagnéstico.

2-  Se proveeran diafragmas o conos para colimar el haz Gtil de radiacién hacia el area de
interés clinico y proveeran el mismo grado de proteccién requerido por la cubierta
protectora.

3 La filtracién total permanente en el haz atil de radiacién no serd menor de cinco décimas
{0.5) de mitimetro equivalente de aluminio para maquinas que operen hasta cincuenta (50}
kVp, uno y cinco décimas {(1.5) milimetros equivalente de aluminio para maquinas gue
operen entre cincuenta {50} v setenta (70} kVp, vy dos y cinco décimas (2.5) milimetros
equivalente de aluminio para méaquinas que operen sohre setenta (70) kVp.

4-  Se proveerd un artefacto para terminar la exposicidn al transcurrir un tiempo o exposicion
prefijada. E| operador podra terminar la exposicion en cualquier momento.

5-  Se proveera un interruptor de exposicion de tipo de presion continua conjuntamente con
un cordédn eléctrico de suficiente longitud que permita al operador pararse fuera del haz
Otil de radiacion y por lo menos a seis {6) pies del animal durante toda exposicion de
rayos-X.

SECCION B- BLINDAJE ESTRUCTURAL _
Las dreas de las paredes, techos y pisos serdn equivalentes a, o estaran provistos de, barreras protectoras
segin se requiere en los incisos (1) y (2} de la Seccidn B del Articulo IV de esta Parte del Reglamento.

SECCION C- PROCEDIMIENTOS DE OPERACION

1-  El operador se localizard a bastante distancia del haz Gtil de radiacion y del animal durante
las exposiciones radiogrificas. Ni la cubierta protectora del tubo, ni el cono, serén
sostenidas con las manos durante la exposicion.

2-  Ninguna persona, excepto el pperador, podra estar en el salon de rayns-x mientras se esté
llevando a cabo una exposition, a menos gue su ayuda sea requerida.

3-  No se usara regularmente ninguna persona para sujetar los animales o la pelicula durante la
exposicidn radiogrifica. Cuando sea necesario sostener el animal para una exposicidn, se
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proveerd sostén mecanico o artefactos de restriccion cuando ello fuere factible. Si no
hubiere ningGn otro método disponible y el animal tiene que ser sujetado a mano durante
la expaosicion, 1a persona deberd usar artefactos protectores tales como guantes y un
delantal gue tenga una eguivalencia de plomo de no menos de cinco décimas (0.5) de
milimetro y estard en una posicion ial que ninguna parte de su cuerpo sea atcanzada por el
haz Gtil de radiacién, y su cuerpo estara lo més lejos posible del borde de dicho haz de
radiacién. La exposicion de cualquier persona usada para este proposito deberd ser medida
con equipo de control de seguridad individual.
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. N I

"NOVENA PARTE
USOS DE FUENTES RADIACTIVAS SELLADAS
EN EL ARTE CURATIVO

ARTICULO I- ALCANCE
Las disposiciones de esta Parte aplican a todo licenciatario que use fuentes selladas en el arte curativo Y
son en adicion a, y no en substitucidn de, otras disposiciones aplicables de este Reglamento.

ARTICULD 11- APLICACIONES INTERSTICIALES, INTRACAVITARIAS Y SUPERFICIALES

SECCION A- CONTABILIDAD, ALMACENAJE ¥ TRANSITO

1-

Excepto cuando la Comision especificamente autorice lo contrario, cada lcenciatario
proveera una contabilidad de las fuentes selladas y mantendra un record parmanente de la
entrega y devolucion de las fuentes selladas, Se hard un inventario fisico de todas ias
fuentes selladas por lo menos cada seis (6) meses v se evaré un record escrito de dichos
inventarios.

Cuando no se estuvieren usando, las fuentes selladas y aplicadores conteniendo fuentes
selladas deberadn mantenerse en lugares cerrados protegidos, hechos de un material y
paredes de espesor tal como fuere necesario para cumplir con las disposiciones sefialadas en
las Secciones A, Dy E, Articulo I, Sexta Parte.

SECCION B- PRUEBAS DE ESCAPE Y CONTAMINACION DE LAS FUENTES SELLADAS

1-

Toda fuente sellada con una media vida mayor de treinta {30) dias y en forma no gaseosa
serd sometida a pruebas de escape y /o contaminacion antes del uso inicial y & intervalos que
no excederan de seis {B) meses. Si hubiere razén para sospechar que una fuente sellada esta
averiada o que tenga escape serd sometida a una prueba de escape antes de continuar su
uso.

Las pruebas de escape deberdn ser capaces de detectar la presencia de cinco milésimas
(0.005) de microcurie de material radiactivo en la muestra de la prueba: o en el caso de
radio, un escape de radon arazén de una milésima(0.001} de microcurie por veinticuatro {24)
horas.

Cuslquier prueba llevada a cabo de acuerdo a o establecido en el inciso anterior gue revele
la presencia de cinco milésimas {0.005)} de microcurie o més de contaminacian removible, o
en el caso de radio, un escape de radon a razon de una mildsima (D.001} de microcurie o
miés por 24 horas, serd considerada como evidencia de gue hay un escape en la fuente
sellada. El ticenciatario deberd retirar la fuente inmediatamente de uso v hara gue la misma
sea descontaminada v reparada o que se disponga de ella de acuerdo con las disposicianes
aplicables de la Quinta Parte de este Reglamento,

ARTICULG IN- TELETERAFIA

SECCION A- EQUIPO

1-

2-

La cubierta protectora serd construida en forma tal que, a un {1} metro de la fuente, la
razén de exposicidn maxima no excederd de diez {10} miliroentgens por hora cuando el
mecanismo de control del haz esté en posicion de parada ({“off”}, La intensidad de
expasicion promedic medida en un nimero representativo de puntos alrededor de la
. cubierta protectara, cada unc a un (1} metro de la fuente, no excederd de dos (2)
miliroentgens por hora.
Para eguipo de teleterapia instalado con posterioridad a la fecha de vigencia de este
Reglamento, el escape de radiacion medido a un (1) metro de la fuente cuando el
mecanismo de control det haz esté en posician de arrangue {*on’’), no excederd de un {1)
roentgen por hora o un décima del uno por ciento {0.1%) de la intensidad de exposicion
del haz (til de radiacion.

IX-1



3. Los diafregmaes, ajustables o removibles, para definir el haz, permitirén la transmisién de no
mis de cinco por ciento (6%) de la intansided de exposicién del haz Gtil de radlacian.

4. El mecanismo de control del haz seré de un dissfio pesitivo, capaz de actuar an cuglquler
posicidn de la cubierta protectora para la gue éste ha sido diseflada para usarse, '
En adicién a un artefacto automético de cierre, el mecanismo seré diseMado en tal forma
gue pueda ser manuaiments devuelto a la posiclén no expuesta {“off") con un riesgo
minimo de exposicién.

B-  El artefacto de cierre estard dissfado en tal forma, que regrése autométicamente a la
posicién de parada {“off"} en fa eventualidad de cualquier averfa o interrupcién de |a
fuerza de activacién y deberd permanecer en ssa posicién (“off") hasta que éste sea
activado desde el panel de control.

6-  Cuando cualquier puerta del saldn de tratamiento fuere abierta, el mecanismo de control
del haz deberd automidtica y répidamente restaurar la unidad a la posicion de parada
{"off"} y hacer que ésta permanezca asi hasta que sea reactivada desde el panel de control.

7-  En el panel de control vy en la cublerta protectora habra un artefacto de precaucion que
indique claramente si el haz esta expuesto o no.

8- El equipo estard provisto con un artefacto de cierre para evitar el uso desautorizado del
mismo.

8- El panel de control estard provisto con un crondmetro que automaticamente termine la
exposicién al transcurrir un tiempo prefijada.

10-  Se proveera ventanas, sistemas de espejos, o circuitos cerrados de televisién para observar
continuamente a los pacientes durante la irradiacién.,

SECCION B- OPERACION
Ninguna persona que por sy ocupacidn estuviere expuesta a radiacidn podrd permanecer en el salén de
tratamiento durante la irradiacién a menos que ella fuere el paciente. Minguna otra persona estard en
dicho salon excepto cuando fuere ¢linicamente necesario.

SECCION C- PRUEBAS DE ESCAFPE Y CONTAMINACION
Las fuentes de telsterapia serdn sometidas a pruebas de escape y contaminacién de acuerdo a los
procedimientos establecidos en la Seccién B, Articulo 11 de esta Parte, excepto que la prueba de escape
deberd ser capaz de detectar cinco centésimas {0.05) de microcurie de contaminacién removible y 5€
considerard que hay un escape en una fuente de teleterapia si la prueba demuestra la presenicia de cinco
centésimas (0.05) de microcurie o més de contaminacidn removible. Las pruebas de escape pueden
hacerse frotando las partes accesibles de la ventanilla en la cubierta protectora o del colimador cuando
la fuente est4 en la posicion no expuesta (“off'’) y midiendo esas frotes para contaminacion transferida.

* * *

Aprobado hoy3 de M—— de V97X por la Comisién para el Control de la Radiacién:

& cn

Secretarit del Trabajo

Miembro

Radicado en la Secretaria de Estado hoy dia \‘1 de "Wm-kn.nw}ﬂ\ﬁ-_ de \ 97 2w

IX-2







Forma CCR~-10¢ Estado Libre Asociedo de Puerto Rico
(s/m Departamento de Salud, Sen Juan, P,R, 00903
COMISION PARA EL CONTROL DE LA RADIACION

NOTIFICACION A EMPLEADOS
MORMAS DE FROTECCION CONTRA LA RADIACION

En el Reglemento para el Control de la Radiacién en Puerto Rico, la Comisifin para €l Control de 1a Radiacin en el
Bttado Litre Asociado de Puerto Rico ha establecido normas para su proteccidn conwra los peligros de la radiacicn,

RESPONSABILIDAD DE SU PATRONO

Se requiere de su patrono ques
L Aplique el Reglamento en trabajos que se relacionen con fuentes de radiacifn;
3, Exhiba conspicuamente o que mantenga dispopible para ser examinados por usted, una copia de 1z Sexta Parte del
Reglamento "Normas de Proteccifn Contra Ia Radiacifn®, Ia licencia o certificado de registro ¥ los procedimientos
de opezaciSn aplicables a su tabajo, y explicarle las disposiciones de estog a usted,

RESPONSABILIDAD SUYA COMO EMPLEADO

Usted debe familiarizarse con aquellas disposiciones de las reglas de 1a Ceinisién para el Control de la Radiaci6n
en Puerto Rico y con aquellos procedimiemtos de operacidn relacionados con su trabajo, Usted debe obedecer
tales disposiciones para su propia proteccidn y la de sus compafieros,

LO QUE CUBRE ESTE REGLAMENTO

1, Lfmites de exposici6n a la radiacién y a material radiactive én f&eas controladas ¥ no controladas;
2., Medidas que deben tomarse en caso de exposicidn accidental;

3. Sistema de control individual, inspecciones de reconocimiento y equipo;

4, Seflalet de precaucidn, sfimbolos, etiquetas y equipo con intercierres de seguridad;

5, Records de sxposicisn € informes; y

6, Topicos relacionados,

INFORMES SOBRE SU HISTORIAL DE EXPOSICION A LA RADIACION

I, El Reglamento de la Comisisn requiere que su patrono le informe por eserito si usted recibe una exposicifn en
exceso de cualduier 1nite aplicable de acuerdo con ¢l Reglamento o 1z licencia, Los lfinires bdsicos para exposicidn
a empleados estfn estipulados en las Secciones A, C y D, Artfeulo I, Sexta Parte del Reglamento. Estas Secciones
especifican los 1finites de exposicidn a la radiacifn y exposicién a concentraciones de material radiactive en
age y agua,
2. Si usted trabaja en un sitio donde se requiera sistema de control individual, y si wsted solicita informacién sobre sus
exposiciones a 1a radiacisn,
(a) Su patrono deberd proporcionarle un infarme escrito de su exposicidn & la radiacitn al terminar su contyato
de trabajo, ¥
(b} Su patrono deberd comunicarle anualmente de su exposicifn a la radiacisn,

INSPECCIONES

Toda actividad por virtud de licencia o regiswo estd sujeta a inspeccidn por representantes de Ia Comisitn para el
Control de la Rediacisn,

CONSULTAS

Gualquier comsulta relacionada con los temas arriba mencionados puede dirigirse a: ComisiSn para el Contzol de
la Radiacisn, Departamento de Salud, $ano Juan, Puerto Rico 00908,

REQUISITOS DE FIJACION DE ESTA NOTIFICACION

COPIAS DE ESTA NOTIFICACION DEBERAN SER FIJADAS EN SUFICIENTES SITIOS VISIBLES DE CADA ESTABLECIMIENTO DONDE
LOS EMPLEADOS ESTAN DEDICADOS A ACTIVIDADES AUTORIZADAS POR LA LICENCIA O REGISTRO DE ACUERDO A LA CUARTA

0 LA QUINTA PARTE DEL REGLAMENTO, QUE ASEGURE QUE DICHOS EMPLEADOS PUEDAN LEER DICHA NOTIFICACION AL
ENTRAR O AL SALR DE SU TRABAJO,






Forma CCR-101
/M

Estado Libre Asociado de Puerto Rico
Departamemto de Salud, San Juan, P.R. 00908

COMISION PARA EL CONTROL DE LA RADIACION

HISTORIAL DE EXPOSICION OCUPACIONAL A RADIACION EXTERNA
(Ve Instrucciones al Doreo)

IDENTIFICACION

L Rombre {(Letra de Molde = Apellide{s), PrimerNombres) )

2. Nim, Seguro Social

3,Fecha de Nacimiento (Dta, Mes, Afic)

4, Edad en Afios Cumplidos (N)

EXPOSICION OCUPACIONAL = HISTORIAL PREVIO

5. Empla;.na Ag:ei:sio:eslnizzjmn;ios 8. pechasde Empleo
con Exposicion a la 1aC - H
{Indique Nombre y Direccién del Pairono) (Desde )

1. HISTORIAL PREVIO DE DOSIS RECIBIDA
Pétfodos de Exposici6n B, Todo el Cuerpo | 9.Regitrada o Calen-

{rem) ladg [Jndigog)

10, OBSERVACIONES

11, Dosis Ocupacional Acumulada

TOTAL

13, CALCULACIONES - DOSIS PERMISIBLE

CUERPO ENTERO

A.Dosis Acumulada Permisibles 5{N-18)= rem
B.Exposicisn total hastalafecha (Item 1l)= rem
. Parte sin usar de 1a Dosis rem

Acumulada Permisible (A~B) -

12, CERTIFICACION: Certifico que el historial de exposicie
que apatece en las columnas 5, € y T es correcto y com-
pleta de acuerdo & mi mejor opinidn y conocimiento.

Firme del Empleado Fecha

14, MOMERE DEL LICENCIATARIO O REGISTRANTE




INSTRUCCIONES PARA PREFARAR LA FORMA CCR-101

Esta forma o un registro claro y legible que contenga toda
la informacidn requerida en esta forma, deberd ser preparado
pot cada licencigpario o registrante de la Comisitn pars el
Contrel de 1a Radiacién en Puerto Rico que de acuerdo con
las dispogsiciones de la Seccidn A, Anfeulo II, Sexta Parte
del Reglamento para el Control de la Radiacifn,se proponga
exponer & cualquier individuo a una dosis de radizcisn en
excesa de las cantidades especificadas en et Inciso (1),
Seccidn A, Artfeulo IE del Reglamento en su Sexta Parte
"Normas de Proteccién Gontra la Radiacidn”, Los requisitos
para completar la forma se encueniran en la Seccisn B del
Artfculo II, Sexta Parte, La informacién contenida en esta
forma es usada para el c8mputo de la dosis externa ocupa=
cionai acumulada del individuo para quien se I1lena la forma,
Para cada individuo & ser expuesto a dosis de radiacién en
exceso de los 1fmites estipulados en el inciso (1), Seccidn A
Artfeulo I, Sexta Parte del Reglamento, se preparari una
Forma GCR-101 separadamente, %

Les {tems enumerados a continuacife contienen las
insorucciones e informacisn adicional pertinentes pasa
preparar esta forma:

IDENTIFICACION

Item 1. Se explica por sf mismo,

Item 2. Se explica por sf mismo, $i el individuo no
tiene nfimeso de seguro social, insertar§ la
palabra "ninguna®,

Item 3, Se explica por sf tnismo,

Item 4. Anote la edad en afios complidos, Esto e
Itama “N" cuando se usa al calcular la Dosis
Permisible, "M" equivale a la edad del indi=
viduo en nimeto de afios, Hasta su drimoe
cumnpleafios,

EXPOSICION OCUPACIONAL

Item 5. Enumere el nomixe y 1a direcciée de cada
pattono previo y la direccidn del zitio de
trabajo, Empiece con el patrono més recien-
te hacia atrss, Incluya solamente aquellos
perfodos de empleo después de cumplidos los
dieciocho afios que impliquen exposicifn ocu-
pacional a la radiacidn, Por los perfodos en
que wabajd por su cuenta, inserte “trabajé por
propia cuenta”,

Item 6, Anote las fechas de empleo,

Item T. Anote los perfodes en que ccurrieron las exposi=
ciones ocopacionales a la radiacidn,

Irem 8, Anote la dosis registrada para cada perfodo de
exposicifn tomada de los records previos de
exposicidn ocupacional del individuo o segin
calenlados bajo la Seccidn B, Artfeulo I, Sexta

Parte del Reglamento, La dosis deber estar dada

£n rem,

¥ Esta forma requiere 1a firma del empleado Interesado,

“Dosis recibida poe todo ¢! cuerpo” se entenders
que incluye cualquier dosis & todo el cuerpo,
génadas, deganos activos en la formacidn de sangre,
cebeza y wonco, o lente de ojo.

Itern 8, Después de cada anotacifn en el Item 8 indique
en el Item 9 si 1a dosis esta registrada en su
record o 5i es caleulada de acuerdo a 1a Seccifn B,
Artfculo ILSexts Parte,

Itemn 10. Se explica par sf mismo,

DOSIS OCUPACIONAL TOTAL ACUMULADA (Todo el Cuerpo)

IremIl, El total para todo el cuerpo se ohtiene sumando
todas las cifras en el Item 8,

CERTIFICACION

Irem12, Al terminar el informe, el empleado debe certifi=
car que la informacifn en las Columnpas 5, 6 y 7
es carecta y completa a su mejor conocimiento,
La fechs es la fecha de su firma,

CALCULACIONES

Item 13, L& desis ocupacional acumuladzs por todz la vida
pot cada individuo y 1a dosis permisible bajo el
Inciso (2), Seccida A, Artlculo I, Sexta Parte
se obtienen de la signiente mapera: Obtenga el
valor de N del ltem 4, Reste 18 de N y multipli-
que esa diferencia pot 5 rem, (Por ejemplo,

Jos& Pérez, edad 3%; N232, DAP=5(32-18)=T0 rem).
Anote la exposicifn total hasta la fecha del Item 1,
Reste (B} de (A) y anote 1a diferepcia en (C), El
valor de (C) representa la parte sin usar de la dosis
acumuiada permisible. Eswe valor de dosis permi-
sible es ¢l que ha de ser transferido a la Forma
GCR-102, “Exposicisn Ocupacional Aciual a Radia-
cifn Externa (Todo el Cuerpo)®.

Item.14, Se explica por sf mismo,



Forma CCR-162 Estado Libte Asociado de Puerto Rico
8/m Departamento de Salud, San Juan, P.R. 00908
COMISION PARA EL CONTROL DE LA RADIACION

EXPOSICION OCUPACIONAL ACTUAL A RADTACION EXTERNA
(Vea Instrueciones al Dorso}

IDENTIFICACIDN

i, Tombxe {Letra Je Molde = iﬁa fs), Primer Nombre 18) . SEEWO Sb

4, Nombre de! Licenciatario

3, Fecha de Nacimiento

{Dfa, Met y Afio) Q.Eismme
EXPOSICION OCUPACIONAL
e
5, DOSIS EN RECORD B3 PARA (Especifique: 6, STATUS DE DOSIS A 7. METODO DE CONTROL (e, g, Film Dou'mﬁo-l‘. D.;:
Todo ¢l cuerpo; piel de todo €] cuesrpo; o TCDO EL GUERPO (rem) Cfmaza de Bolsilio = CB; Calculacicnes - Cal.}
manos ¥ antebrazoe, pies y tobillos) X o Gama Beta
Neutrones
g8, Perfodo de Exposicida §18 PERIODO (rem) 13, Total al Corriente por
(Desde = Hasta) 9, X o Gama .10, Beta 11, Neutrfn 12, Total Trimestre (rem)
DO% iCUMU'IADA POR ?EA
14, Total Antezior|15, Dosis Total Trimestralf 16, Dosis Total 17. Dosis Pertnisible Acumulada18. Parte sin Usar de la Dosis
{rem) Fecha rem Acvmulada {rem) 5 (N=-18) {rem) Permisible Acumulada (rem)




IRSTRUCCIONES PARA PREPARAR LA FORMA CCRw102

Preparar ¥ manteter en luger geguro sgta forma o un re-
glstre claro ¥ legible qus oontenge toda la informacidh re-
querlda por esta forma, ss requerids por la Sesoidn A, Artf-
cule V, Sexta Parte "Mormas de Protecolfn Contra la Radisie
cién" del Reglsmento para el Uontrol de la Badiamcidn en
Puerto Rico, Tal registro deberd ser mantenido pars cads in-
dividuo que requiera contrel de aseguridad indlvidusl de
acuerde a lo dispussto baje la Secoién B, Artfoule III, Sexta
Parte. HNote que se ha de usar una Forma COR-102 separadaments
pars registrar exposiolfn m {1} tode el ouerpo; (2) plal de
tado el cuerpo; (3) manos ¥ entshrazes; o (’4? pies y tobilles,
segiin e dispone en el Item 5 que sigue.

lee items emmerados & contimuacidn ocontiensn las instruc=
clones e infermacidn adicional pertinemte para preparar ssta
forta,.

IDENTIFICACICN

Item 1. Se explisa por af misma.

Ttem 2. Se explice por sf mismo. 51 sl jndividua
no tlene nimero de seguro speianl, inserte la palabrs
"ninguno” .

Iten 3. Se explica por sf mismo.

Item 4. Se explica por sf mismo.

FXPOSICION GOURACIONAL

Ttem 5. "Desis recibida por tede el euerpo' as entenderd que
ineluye cualquier dosis a todo el cuerpe, gdnadas, 4r-
ganos activos en la formecidn de sangre, cabeza y
tronce o lente del pjo. A menoa que los lembes de los
ojos esidn protegidos oon blindaje para gjos, lag do-
sis reglstradas oomo resibidae por todo el muerpe debe in-
¢luir la doeis recibida n través de un absorbedor
equivalente a tajido humano de un espesor de 300 m,g/mn2
o menos. Cuando los lentes de los ojos estén protegidos
con blindsje de un espessr squivalsnts & tejlde kempanc
de por lo menos 700 mg/em?, la dosis registreda come re—
oibida por todo el cuerpo debs lnelulr la dozls recibida
a través de un sbsorbedor aquivalents a teJido humanc de
un espesor de 1000 mg/em? o menos.
Le dosis reglatreds oomo dosis & 1a plel de tado el
ouerpo, manos y entebrazos, o ples y tobillos deberd in-
cluir la dosis recibida m trevés de un ebsorbedor squi-
valente & tejide humano de un espesor de 7 mg/em? o
mencs. La dosis a la plel de todo el cuerpo, mancs y
antebrazos, o plea y tobillos debs ser registrada an
formas separadas a menns que 1as dosis a esas partes
del ouerpe laymaide inolufdes como dosis recibida
par todo el ocuerpa ¢n una ferma en la que se reglatre
la sxposicidn a tode sl ocusrpo.

Ttem 6. Es necesario llenar este f{tem solaments ousndo la ho Ja

8@ usa para registrar desie a todo el cuerpa y el li-
cencletario a registrants expons a4l Individuo bajo lms

disposiclonesa del inclse (2), Sscoldn A, Artfoule II,
Sexta Parte que permite una dosis trimestral a todo el
ouerpo hasta 3 rems. Anote en sste ftem la parte sin
wear de la dogis acummulada perilaible provenlents de
records amteriores de exposicidn, 1.s., Item 18 ds la
Forms GCCR-102 que precede o Item 13 de la Forma CCR-1G1
el la expgsicidn del individur durente su emples oan
el llcenaiatarlo empieza oon este record.

Item 7. Indlgue el sistems de control individual ussdo pare de-
terminar la exposioidn del Individuo m ceda tipe de ra-
diacién durente su trebajo. Pueds usaer abreviatures.

Ttem B. Dosis recibides por perfodos menores de un trimestre ma-
tural ne neceailtan ser enctadas separedsmente en la for-
me siampre que el lisencistaric mantenga ml sorriente
racord de las dosis reclbldas por el inddviduo que toe
davia no han sido anotadas en 1a farma. El perfode de
exposioidn debe espsoificar el dfa gque empleza y el dia
que termina la exposicién. Por ejfemplo, sl aclamente ge
anoten las exposicilones trimestrales, el perfodo de ax-
posicidn pere al primer trimestre de 1962 pe tomard
desde el lunes ] de enere de 1962 hasta viernes 30 de
marzo de 1362, se indlesrd en ests Itam como 1 snero 1562-

30 mwarzo 1962. &1 se anotan dosia semanales, un
film desimdtrice expedido lunes 1 de enera de 1962
¥ recogido viernes 5 de enere de 1962, se indicard
coma 1 enero 1962-5 enero 1962,

Ttems 9, Se explica por si mismo. Los valoras serdn dados

10 y 11 en rem. Deben interpretarse todas las medidas de
acuerdo al método mejor conocido y de acuerdo al in-
ciso (37), Artfeule I, Primera Parte. Cusndo la do~
sl sea caleulada  se mentendrd una sopla de las
ealculaciones junte & este record. Enocase que la
dosis par un trimestre neturel sea menor de 10% del
valor estipulado en el ineiso (1), Seceidn 4,
Artfoulo II, Sexta Parte, se anotard 'mener de 108"
en tugar de un valer mmérico.

Ttem 12. Sume loa valores en loa Ttems 9, 10 ¥ 11 sn cadn
periodo de exposicidn y anote el total. Al caleu
lar el "Total" se puede omitir sualquier
entrada "menor de 10%".

Jtem 13. El {otal al corriemte se mantiene a base da trimes-
tres naturales. Trimestre natural estd definido en
el inclsa (33}, Artfcula I, Primera Parte. No es
necesarlo hacer enftradeas en este Item sl solamente
ae reglstran dosis de rediacidn per trimestre natue
ral en laos [tems 9, 10, 11 ¥y 12.

DOSIS ACUMULADA POR VIDA (TODO EL CUERPO)

NOTA: S1 el licenciataria o reglatrante preflere mantener
la oxposiclén del individuc bajo lo permitide en el inelsc
(1}, Seceidn &, Artfoula II, Sexta Parte, no es necesaric
llevar los Items 14 al 18. Sin embargo, en tal caso la do-
sis total B todo el cuarpo pare cada trimeastre natural re-
glstrada en el Item 13 (o Ttem 12 si las dosis trimestrales
se anotan sn el Ttem 12) na debe exceder 1 1/4 rem.

" 51 wn individuo es expuesto bajo las disposiciomes del in-

clge (2), Secaidn &, Artfoule II, Sexta Parte, complets los
Items 14 &) 18 al témino de cada trimestre naturel y

ouando sea necesaric empszar uha nueva hoja por falbe de es-
pacio. Los valores en el Item 13 cuando caigan en el inter-
medio de un trimestre matural, y los valores del Ttem 18, de-
berdn ser trasladados a la prdxims hoja pars cada individuo.

Item 14, Anote la Dosls Total Acumulads de los records amte-
riores del individuo {e.g., del Item 16 de Ja Forma
CCR-102 © el Item 11 de la Forma CCH—lOl). la dosis
seupacional total regiblda por un individuo deberd
ser anctads en ests {tam, incluyendo sualquier
dosis ooupacione]l reoibida de fuentes de radiacidn
8in licencis o registre en la Comisidn. 51 el
individuo estuve expueato & fusntes de radisoidn
gin liceneia o no regleiradas en lap Comlsidn duran-
ta cmalquier trimestre natural después de completar
ls. Forme COR=10Y ¥ no usé oontrol de seguridad ine
dividual, se deberd asumir gue el individuo recibif
wna dosis de 1 L/ rems durente tal ftrimestre.

Ttem 15. Anote la dosis total trimestral del Ifem 13 (o del
Item 12 51 las dosls irimestrelss son las angtadas
en el Item 12) y la fechs que indiea la termimaeidn
del trimestre natural en que se recibid la dosis
(o.g. Marzo 30, 1562).

Ltem 16. Sume e1 Item 14 e Item 15 y ancie la suma.

Item 17, Obtenga la Dosis Acumulads Permisible (DAP) en rem
para TODO DEL CUERPQ, "N ¢35 lgual al mimero de
afios de edad del individuo haste su dltime cumple=
afios. Reste 18 de N y multipligue la diferencia
por 5 rem [e.g. José Pérez, edad 32; N=32.
DAP=5(32-18)270 rem.

Ttem 18. Determine la parte sin usar de la DAP, restande el
Ttem 16 del Item 17. La parte 8in user de la DAP
s aguella poreidn de la Dosls Acumilada por Vida
parg el individue gqua le resta al termipar el
perfode cublerto por esta hoja.



Forma CCE - 110

(8/7h Estado Libre Asociado de Puerto Rico NO ESC EN ESTE ESPACIO
Depastamento de Salud, San Juan, P.R. 00903
COMISION PARA EL CONTROL DE LA RADIACION Solicitud Recibidaz
Aprobada Por:
Cert. Enviada:
ll?._c;gixuo Mdm, : —

SOLICITUD PARA REGISTRO DE MAQUINAS DE RADIACION

1. Nombre del Duefic

o Poseedor :
Direccifn: Teléfono:
2, Nomixe del
Usuario: Teléfono:
3, MAQUINAS DE RADIACION:
Seleccione de Lista de Abajo Opzracién Méxima
Tipo Prop8sito KVp mA- Fija | Mdvil Manufacturero y Nimero de Modele
TIPOD PROPOSITO
1. Radiog&fica 5. Terapia A, Uso Humano-Diagndstico K, Indusirial
2. Fluarosclpica 6, Fotofluorografica B, Uso Humanc~Texapsuticsk F, Almacenada, no estf en uso
3, Combinacifn 7. Omo~Especifique €, Uso en Animales G, Omo-Bspecifique
4. Dental D. Investigacidn

4, Lindes del local:

5. Nombre de Persona Responsable
de Proteccitn Contxa la Radiacifn:

Direccidn Telgfono:
6. Nombre y T#ulo de Persona (Duefio, Poseedor o Representante Autorizado) que llena esta Solicitud:

(Nombre en letra de Molde) (Tfulo)

(Fecha) @Eixma)

(VEA AL DORSO)



INSTRUCCIONES PARA PREPARAR LA FORMA CCR-110

Euvie tres copias de esta solicitud a: Comisiotn para el Control de la Radiaci®n, Departamento
de Salud, San Juan, Puerto Rico 00908,

Item 1.

Ttem 2.

Ttem 3.

Ttem 4,

Item 5.

Item 6.
NOTAS:

1. E1

El dvefic 0 poseedor de una mfiquina de radiacitn es la perscna, corporacién, institu-

citn o agencia que tiene posesitn legal y/o control administrativo de la(s} miquina(s)
a ser registrada(s).

El uvsuario es la perscna en contacto directo con, o usa o supervisa directamente la
miquina a ser registrada.

Los items enumerados deberfn incluir todas las mAquinas y equipo productores de ra-

yoa-X excepte aquellos exentos bajo la Seccitn A, Articulo II, Cuarta Parte del
Reglamento para el Control de la Radiacitbn en Puerto Rico.

Pare la consola y el tubo de la unidad debe especificarse el ntmero del modelo y el
manufacturero.

Se consideran unidades mdviles de rayos-X aquéllas m@quinas exprelamente disefiadas
a ser portiriles, tales como unidades de rayos-X para reconocimiento (“X-ray survey
unite"}, rayos-X junto al lecho de enfermo en hospitales y unidades para inspecciones
¥ pruebas al momentc en el trabajo durante operaciones industriales.

Por lindes del local se entiende el cuarto,edificioc, ciuded o #rea geografica dentro
de la cual se halla la mfquina o el equipo normalmente localizado durante su usc o
almacenaje. Cuando el usc en lugares temporeros sea normal en el curso de operacitn
dade a la m#quina, asl deber? indicarse en la inscripeitn inicial.

Nombre el Oficial de Proteccifn Redioldgica, o bien la persona responsable de seguri-
dad en la operacifin de la miquina.

Se explica por ai mismo.

registro de mAquinas de radiacitn es requerido por la Seccitn B, Articulo II, Cuarta

Parte del Reglamento.

2. El registro de maquinas de radiacitn mo implica aprobaci®n o rechazo.de posesiém o uso
de dichas maquinas.

3. Se

requiere del registrante bajo 1a Seccitn C, Articulo II, Cuarta Parte, notificar =z la

Comisidn cualquier cambio que altere la informacién en la inscripeidn original dentro de
los diez (10) dias siguientes a dicho cambio. En caso que el registrante se deshaga en
cualquier forma de una maquina, deberd notificar su paradero; sl aplicable el nombre yla
direccitm de la persona que la reciba,

4, Use este especio para infermacitn adicional sobre cualquier ftem de la Forma CCR-110.
Identifique el item:




2-  Prohibicién de recibo, posesion, use, venta, alquiler, arrendamiento, adquisicién o
transferencia de maquinas de radiacion; y

3- Determinaciones con relacion al cumplimiento o incumplimiento de las disposiciones de
este Reglamento o de cualquier orden emitida en virtud del mismo.

SECCION B-
La Comision habra de garantizar el cumplimiento de, por lo menos, los siguientes requisitos:

1-  Notificacion previa de la vista, para que la parte o partes interesadas puedan prepararse
adecuadamente;

2-  Oportunidad de presentar prueba a su favor;

3 Oportunidad de estar presente en todas las vistas que se celebren, de escuchar los
testimonios, y de contrainterrogar a las demds partes;

4-  El caracter piblico de las vistas, excepto en los casos y ocasiones en que se ventile
informacién calificada como confidencial por Ia Comisidn.

ARTICULQ XVIII- VISTAS INFORMALES
Se celebrardn vistas informales con el propdsito de obtener informacion necesaria y de utilidad y las
mismas podrén ser orales, o por el contrario seré suficiente la radicacion por escrito de los argumentos o la
informacién pertinente a discrecion de la Comision.

ARTICULD XIX- DOCUMENTOS PUBLICDS
Se entenderan pOblicos todos los documentos originates por virtud de to que en este Reglamento se provee
y estaran disponibles para inspeccion, excepto:

1-  Los documentos relacionados con informacidon médica y otra informacién personal;

2- Las comunicaciones intra e interagenciales incluyendo memoranda, correspondencia y notas
preparadas por el personal de la Comisién, o por cualquier otra agencia gubernamental para uso
exclusivo de la Comisidn; :

3-  Los documentos clasificados como data restringida por la Ley de Energia Aidmica de 1954 o por
una orden ejecutiva del Presidente de los Estados Unidos;

4-  La correspondencia confidencial recibida por la Comisidn, relacionada con posibles violaciones de
cualquier estatuto, regla, reglamento, orden, ticencia o permiso;

5-  Los documentos relacionados con la administracion interna de la Comision;

Disponiéndose, que la Comision podra prohibir la inspeccién phblica de cualguier documento o una parte
del mismo si la parte interesada no demuestra la existencia de un interés plblico, o si determinare que la
inspeccidon del contenido del documento pudiera afectar adversamente el interés de una persona o del
Estado Libre Asociado de Puerto Rico. Esta disposicion no afectara el derecho a la inspeccion de cualquier
documento por parie de aquellas personas afectadas.

ARTICULO XX- CONCLUSIONES Y ORDEN

Una vez concluida la celebracidn de Ja vista y luego de revisar el expediente de la misma, la Comision hard
sus conclusiones de hecho y de derecho y emitira una orden dentro de los diez {10} dias siguientes a la
terminacién de dicha vista. Las conclusiones de hecho y de derecho, al igual que la orden, se notificaran
por escrito a la parte o partes interesadas y estaran debidamente firmadas por los miembros de la
Comision. El original de las conclusiones y ia orden se hard formar parte del expediente del caso y se
mantendrd bajo la custodia de la Comisidn. Si una de las partes decidiera apelar de dicha orden para ante
el Tribunal Superior, 1a Comisién enviara una copia certificada de las conclusiones de hecho y de derecho,
al igual que de la orden, al Secretario de Justicia.
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TERCERA PARTE
DISPOSICIONES GENERALES

ARTICULD |- ALCANCE
Este Reglamento promulgado por la Comisién para el Control de la Radiacion en Puerto Rico aplicaré a toda
persona que reciba, posea, use, transfiera, tenga titulo de propiedad o adquiera cualguier fuente de
radiacidn ionizante y estard sujeto a todas las disposiciones de la Ley Num. 79 del 24 de junio de 1965 del
Estado Libre Asociado de Puerto Rico, segin enmendada, excepto que las disposiciones de este
Regtamento no aplicaran a cualguier persona en el alcance en que estén sujetas a la Reglamentacién de la
Comision de Energia Atdmica de los Estados Unidos.

ARTICULD II- EXENCIONES

SECCION A- DISPOSICION GENERAL
La Comisidn podrid por solicitud al respecto o por iniciativa propia, conceder exenciones al
cumplimiento de este Reglamento siempre y cuando tales exenciones no constituyan Un riesgo para la
seguridad vy salud piblica.

SECCION B- ACARREADCRES
Los acarreadores pablicos y los acarreadores por contrato que operan en el Estado Libre Asociado de
Puerto Rico, estardn exentos de este Reglamento en la medida en que transporten o almacenen fuentes
de radiacién ionizante en el curso regular det transporte para otra persona o en el almacenamiento
incidental al mismo {ver Articulo V, Quinta Parte).

SECCION C- CONTRATISTAS DE LA COMISION DE ENERGIA ATOMICA DE LOS ESTADOS

UNIDOQS
Cualquier contratista o subcontratista de la Comisién de Energia Atdmica de los Estados Unidos dentro .
de las siguientes categorias operando en el Estado Libre Asociado de Puerto Rico, estara exento de este

Reglamento en la medida que dicho contratista o subcontratista y de acuerdo a su contrato, reciba,
poses, use, transfiera, tenga el titulo de propiedad de, o adquiera fuentes de radiacion:

1-  Contratistas que lleven a cabo trabajo para la Comisién de Energia Atémica de los'Estados
Unidos en sitios o locales que sean propiedad, ¢ estén bajo el control, del Gobierno
Federal.

2-  Contratistas gue lleven a cabo Investigacion en, o estén desarrallando, fabricando,
almacenando, probando, o transportando, armas atémicas o partes de éstas.

3- Contratistas gue usen u operen reactores nucleares u otros artefactos nucleares en un
vehiculo o barco propiedad del Gobierno de los Estados Unidos.

4-  Cualquier otro contratista o subcontratista cuando la Comision y 1a Comision de Energia
Atémica de los F-tados Unidos conjuntamente determinen que {a} bajo los términos del
contrato o subcontrato, hay suficiente garantia de que el trabajo a realizarse pueda ser
llevado a cabo sin riesgo a la salud y seguridad piblica, vy (b} la exencion del contratista o
subcontratista es apropiada.

ARTICULD Ill- RECORDS

SECCION A™
La Comisidn exigird de cada licenciatario y registrante que lleve un registro informativo sobre el recibo,
almacenamiento, transferencia y disposicion de toda fuente de radiacién y cualguier otro registro que la

Comision requiera, sujeto ello a aguellas exenciones que puedan ser provistas por la Comision, mediante
reglas o reglamentos.

*

Esta Seccion corresponde al inciso {a) de la Seccion 11 de la Ley 79 aprobada el 24 de junio de 1965, seqln .
enmendada.
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tales actos o pricticas o una orden requiriendo el cumplimiento -del Reglamento u érdenes emitidas en
virtud del mismo. Una vez se demostrare gque tal persona se ha dedicado, o proyecta dedicarse a tales
actos o practicas, el Tribunal podré expedir una orden de “injunction” preliminar o permanente, u otra
orden para que la persona se abstenga de realizar ciertos actos, o cualquier otra orden que el Tribunal
estimare pertinente.

ARTICULO IX- COMPUTD DE TIEMPO

Excepto cuando expresamente se determine en este Reglamento que el plazo de tiempo de gue se trate sea un
trimestre natural, en cuyo caso no podrd excluirse ningdn dia natural, en la computacion de cualguier
término prescrito o concedido por este Reglamento o por la Comision, no se contara el dia en que se
realice el acto, evento, o incurmnplimiento después del cual el término fijado empieza a correr.

E1 Gltimo dia del término asi computado se incluira siempre que no sea sdbado, domingo, ni dia de fiesta
legal, extendiéndose entonces el plazo hasta el fin del proximo dia que no sea sébado, domingo, ni dia
legalmente feriado. Cuando el plazo prescrito o concedido sea menor de siete (7) dias, los sdbados,
domingos, y dias de fiesta legal intermedios se excluiran del computo. Medio dia feriado se considerard
como feriado en su totalidad.

ARTICULD X- PRORROGA DE TERMINO

Cuando por este Reglamento ¢ por una notificacion dada en virtud de sus disposiciones, 0 por una orden
de la Comision se requiera o permita la realizacion de un acto en o dentro de un plazo especificado, la
Comision podré, por justa causa, en cualguier momento y en el ejercicio de su discrecidn, (1} previa
macidén o notificacion o “‘motu propie’’, ordenar que se prorrogue el tdrmino si asi se solicitare antes de
expirar el término originalmente prescrito o segin prorrogado por orden anterior, o (2) a virtud de mocion
presentada después de haber expirado el plazo especificado, permitir gue el acto se realice si la omisidn se
debid a inobservancia justificable,

ARTICULO XI- NOTIFICACION

La Comisién notificari a la parte o partes interesadas de cualquier accion a tomarse y que pudiera en una
forma u otra afectar a dichas partes. Dicha notificacion podrd hacerse por correo, o personalmente por

‘una persona designada por la Comisidn para ese propdsito. Cuando una parte o partes hubieren -

comparecido acompafiadas por un abogado, la notificacion hecha a éste se entendera suficiente.

ARTICULD XII- CONTESTACION

La parte a quien la Comisién le notifigue la celebracion de una vista debera dentro del tiempo que se
indique en 1a notificacidn, radicar por ascrito la contestacion correspondiente exponiendo en términos
sucintos y sencillos sus defensas contra cada reclamacidn interpuesta y admitird o negard las aseveraciones
en’que descanse la parte contraria. Si no tuviere conocimiento o informacion suficiente para formar
opinién en cuanto a la veracidad de alguna de fas aseveraciones expuestas, lo hara asi constar y ello tendra
el efecto de una negacidon. Las negaciones impugnardn en lo sustancial las aseveraciones que se niegan.
Cuando el que hace alegacion intente de buena fe negar solamente una parte de una aseveracion, o una
condicibn a una aseveracidn, especificara aguella parte de ella que sea cierta y material y negara el resto.
Pero si la parte se propone negar de buena fe todas |as aseveraciones hechas por la parte contraria, podra
hacerlo mediante una negacitn general,

ARTICULO XllI- ADMISIONES

Después de iniciarse una vista, una parte podréa requerir por escrito a cualguier otra parte que admita ia
autenticidad de cualesquiera documentos pertinentes descritos en ¥ producidos con el requerimiento, o
gue admita la veracidad de cualesquiera hechos pertinentes expuestos en el requerimiento. 5i una parte
desea notificar un requerimiento de admisidn dentro de diez (10) dias después de iniciarse la vista, sera
necesario obtener permiso de la Comision, Se notificard copias de los documentos juntamente con el
requerimiento a menos que hubieren sido ya suministradas. Todas las cuestiones sobre las cuales se solicite
una admisién se tendrsn por admitidas, 2 menos que dentro de un plazo designado en el requerimiento,
que no serd menos de diez (10) dias después de su notificacion, o dentro del plazo menor o 'mayor que la
Comisién concediere mediante mocidn y notificacién, la parte a quien va dirigido el requerimiento
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notifique vy entregue a la parte que requiere la admisién, ya sea {1) una declaracidn jurada negando
especificamente las cuestiones sobre las cuales se requiere una admision, o expresando detalladamente jas
razones por las cuales dicha parte no puede, ajustandose a la verdad, nt admitir ni negar dichas cuestipnes .
u (2} objeciones por escrito fundadas en gue algunas o todas las admisiones pedidas son privilegiadas o
tnmateriales o que el requerimiento es improcedente total o parcialmente por cualquier otro fundamento,
conjuntamente con una notificacidon de una vista sobre dichas objeciones en la fecha mas proxima factible,
Si se hacen objeciones por escrito a una parte del requerimiento, el resto serd contestado dentro del plazo
sefialado en el mismo. Toda negacion debera responder cabalmente a la sustancia dé la admision requerida
y cuando la buena fe exija que se niegue solamente una parte @ una cuestion sobre la cual se requiere una
admision, debera especificarse lo que sea cierto y negarse salamente el resto. Si se rechazare el
requerimiento de admisién debido a la falta de informacién o conocimiento de la parte requerida, ésta
deberd demostrar ademds en su declaracidn jurada, gue no cuenta con los medios razonables para obtener
dicha informacidn o adquirir dicho conocimiento.

ARTICULO XIV- REPRESENTACION
Toda persona que fuere requerida para que comparezca ante la Comisidn, podra comparecer por derecho
propio o representada por abogado. Cuando se trate de personas juridicas, éstas compareceran
representadas por un abogado.

ARTICULQ XV- INTERVENCION
Mediante oportuna solicitud, podrd permitirse a cualquier persona intervenir en un procedimiento ante la
Comisién cuando la representacion del interés del solicitante por las partes ya envueltas fuere o pudiere
resultar inadecuada y ¢l solicitante fuere o pudiere ser afectado por la determinacién de la Comisién, o
cuando el procedimiento tuviere en comin una cuestion de hechos o derechos con la reclamacion del
interventor. Al ejercer su discrecidn, la Comisién considerara si ta intervencién dilatara indebidamente o
perjudicard la adjudicacion de los derechos de las partes originales. Toda persona gue deseare intervenir,
deberd radicar su solicitud de intervencién en la Comision, antes del comienzo de la vista o dentro de
cualguier otro término autorizado por la Comision. También notificara su solicitud de intervencion a .
todas las partes contra las cuales pudiere surtir efecto dicha intervencion. La solicitud expondra las
razones en que se base y se acompafiard de una alegacion en que se establezca la reclamacion o defensa gue
motive la intervencion.
Después de radicarse la peticion de intervencién y dentro de un plazo razgnable, 1a Comisién emitird una
arden permitiendo o denegando dicha intervencion.

ARTICULD XVI- CONFERENCIA PRELIMINAR A LA VISTA
En cualquier vista administrativa a celebrarse de acuerdo a lo dispuesto en este Reglamento, la Comisidn
podré, en el ejercicio de su discrecidn, ordenar a la parte o partes gue comparezcan a una conferencia para
considerar:
1-  Lasimplificacion de las cuestiones a tratarse;
2-  La posibilidad de obtener admisiones de hechos y de documentos para evitar pruebas innecesarias;
3 La identidad de las personas a declarar en la vista y ta limitacian de peritos a declarar;
4-  Cualesquiera otras medidas que puedan facilitar la mas pronta terminacion de la cuestién a ser
resuelta per la Comision.
La Comision dictara una orden en que expondra lo acardado en la conterencia y que limite la cuestién o
cuestiones a ser consideradas en la vista, v dicha orden, una vez dictada, regird el curso subsiguiente de ta
vista.

ARTICULD XViI- VISTAS FORMALES

SECCION A-
Se celebraran vistas formales en todos aguellos casos de adjudicacidn de derechos, tales como, pere sin
excluir cualquier otra posibilidad, los siguientes: :
1- Concesidn, denegacion, suspensidn, revocaciéon o enmienda de licencias para material .

radiactivo;
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SEGUNDA PARTE
REGLAS DE PROCEDIMIENTO

ARTICULO |- PENALIDAD
Cualquier persona que viole cualquier disposicién de este Reglamento u ordenes emitidas en virtud del
mismo por la Comision, el Departamento de Salud, o el Departamento del Trabaja, incurrirad en delito
menos grave y, convicta que fuere, se castigard con multa no menor de cien dblares {$100) ni mayor de
mil délares ($1,000) o cércel por un término no menor de tres meses ni mayor de seis, 0 ambas penas a
discrecion del Tribunal. :

ARTICULO II- CLAUSULA DE SALVEDAD
Si cualquier dispasicién, articulo, parrafo, seccion o parte de este Reglamento, o la aplicacién de dicha
disposicién, articulo, parrafo, seccién o parte a cualquier persona o circunstancia fuere declarada hula, el -
resto del Reglamento no quedaré afectado por dicha declaracién de nulidad, asi como tampoco la
aplicacion de dicha disposicidn, articulo, parrafa, seccion o parte a personas ¢ circunstancias fuera de
aguellias con respecto a las cuales se declare nula.

ARTICULD NI- VIGENCIA
Este Reglamento empezard a regir treinta {30} dias después de su aprobacion y de acuerdo a lo que se
dispone en la Seccidn 8 de la Ley Nam. 79 del 24 de junio de 1965, segin enmendada, que crea la
Comisién para € Control de la Radiacion en el Estado Libre Asociado de Puerio Rico.

ARTICULD IV- EMERGENCIAS
Cuando la Comisién, el Departamento de Salud o el Departamento del Trabajo, o un representante
debidamente autorizado de cualquiera de éstos determine que existe una emergencia gue requiere accion
inmediata para proteger la salud y la seguridad piblica, podra dictar ordenes, o emitir sin sujecion a los
requisitos de publicacién y vista pablica, reglas que tendran vigencia inmediata, detallando la existencia de
Ja emergencia y la accion a tomarse.
Cualguier persona a quien vaya dirigida dicha orden o regla, deberd cumplir con ella inmediatamente,
pero, previa solicitud a la Comisidn, se le concederd una audiencia dentro de treinia {30) dias a partir de la
fecha de dicha solicitud.
La Comisidn confirmard, modificard o revocara 1a orden o la regla de que se trata dentro de los treinta
{30} dias siguientes a la audiencia.

ARTICULO V- SUSPENSION DE LICENCIAS Y CANCELACION DE REGISTROS DE MAQUINAS DE
RADIACION

SECCION A- )
La Comisién podra suspender una licancia o cancelar el registro de una maguina de radiacidén cuando
determine que se ha violado alguna disposicion de este Reglamento,

SECCION B-
De ser violada cualquier disposicidn de este Reglamento, se le informara por escrito al licenciatario o al
registrante sobre la deficiencia constitutiva de la violacién, concediéndosele un periodo de tiempo
razonable para gue corrija la misma, el cual empezard a contar a partir de la fecha de expedicidon de
dicha notificacién por la Comision. De no corregirse dicha deficiencia dentro del periodo concedido, la
Comisién suspenderd la licencia o cancelara el registro de la méquina de radiacién y dara al licenciatario
o registrante la oportunidad de comparecer a una vista administrativa para que éste presente sus
alegaciones. ' .
SECCION C-
La vista administrativa debera solicitarse por escrito por la persona perjudicada dentro de los diez (10}
dias siguientes al vencimiento del periodo concedido para corregir la deficiencia. Dicha vista se celebrara
en la fecha, hora y lugar que la Comision designe. La decisién final a ser emitida por la Comision,
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estard fundada sobre la evidencia presentada y admitida durante la vista; Disponiéndose, que si el
licenciatario o el registrante no compareciere a la misma sin causa justificada, la Comisién podra emitir
su decision inmediatamente. .

SECCION D-
Cualquier licenciatario a quien se le hubiere suspendido la licencia o cualguier registrante a quien se le
hubiere cancelado el registro de una maguina, pedré solicitar por escrito 2 la Comisidn la concesién de la
licencia o del registro de la méquina certificando que ha corregido la deficiencia que motivé la
suspensién o la cancelacién. Dicha correccidn serd verificada por la Comisidn, la cual podra autorizar ta
cancesion de la licencia o el registro de la méquina de haber sido corregida a su satisfaccion la condicién
causante de 1a suspensidon o la cancelacion.

ARTICULD Vi- REVOCACION DE LICENCIAS

SECCION A-
Se entendera por revocacidn el retiro permanente de la licencia otorgada en virtud de este Reglamento
para operar cualesquiera fuentes de radiacion ionizante descritas en dicho Reglamento.

SECCION B-

La Comision procederd a notificar por escrito a la persona afectada la intencion de revocar
permanentemente la licencia otorgada.en virtud de este Reglamento cuando a su juicio lo estime
pertinente.

SECCION C-
La parte a quien se le haya notificado la intencién de revocar la licencia podra solicitar por escrito a la
Comisién una vista administrativa dentro de los diez (10) dias siguientes a la fecha de la notificacién.
Una vez transcurrido este periodo de diez {10} dias, si la parte interesada no ha solicitade vista
administrativa, la Comisidn procedera a la revocacion permanente de |a licencia. .

SECCION D-
De ser solicitada, dicha vista se celebrari dentro de los cinco {5) dias siguierites al vencimiento de los
diez (10} dias concedidos para solicitar la vista, la cual se celebrara en la fecha, hora y lugar que la
Comision designe,

SECCION E-
La Comisién determinard la accion a tomar a base de la evidencia presentada y admitida durante dicha
vista y dentro de los diez (10) dias después de terminada la misma. La Comision notificara
inmediatamente por escrito al interesado la accién tomada.

ARTICULD VII- REVISION JUDICIAL

Cualquier determinacidn de la Comisidn en cualquier procedimiento para conceder, suspender, revocar o
enmendar cualguier licencia o prohibir el recibo, posesidn, uso, venta, alquiler, arrendamienta, adquisicion
o transferencia de una maéquina de radiacién; o para determinar sobre el cumplimiento con las
disposiciones de este Reglamento; o sobre la concesidén de excepciones a dichas disposiciones; o sobre la
confirmacion, modificacidn o revocacion de cualquier orden o regla de emergencia dictada por la misma
Comision, por el Departamento de Salud o el Departamento del Trabajo, serd revisable por el Tribunal
Superior mediante el correspondiente recurso de revision, que podra establecer la persona afectada, dentro
de los diez (10} dias siguientes a la notificacion de la resolucién de la Comisidn,

ARTICULO VIII- DRDENES DEL TRIBUNAL SUPERIOR
Siempre que, a juicio del Departamento de Salud o del Departamento del Trabajo, cualquier persona gue
se haya dedicado o proyectare dedicarse a cualquier acto o practica que pudiera constituir una violacién
de las disposiciones de este Reglamento o de cualguier arden emitida en virtud del mismo, el Secretario de .
Justicia, a solicitud de la Comisidén, podra solicitar gel Tribunal Superior que dicte una arden prohibiendo
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estdn provistas con intercierres de manera que la maguina de radiacion no funcione a menos que todas
las aberturas estén debidamente cerradas.

RADIOGRAFIA INDUSTRIAL- Significa el examen de las estructuras macroscopicas de materiales
mediante medios no destructivos utilizando fuentes de radiacian.

RADIOGRAFO- Es toda aquelia persona gue por si misma lleva a cabo operaciones radiograficas
industriales, o que estando presente en el lugar donde se estan usando fuentes de radiacion, supervisa
personalmente dichas operaciones, siendo responsable ante el licenciatario o el registrante del
cumplimiento de todos tos requisitos establecidos en este Reglamento y de todas las condiciones
sefialadas en la licencia.

ARTICULD I11- DEFINICIONES APLICABLES AL USO DE RAY0S-X EM EL ARTE CURATIVO

Los siguientes términos tendran el significado que se expresa a continuacion.

1-

2-

10-

11-

13-

ABSORBENTE- Es aquel material que disminuye o atenia la cantidad de radiacién que pase a través
del mismo.

BARRERA PROTECTORA- Es aquella barrera de material absorbente usada para reducir |a exposicion
a la radiacion.

BARRERA PROTECTORA PRIMARIA- Una barrera que sea suficiente para atenuar el haz atil de
radiacidn hasta el grado o nivel requerido que asegure el cumplimiento con las disposiciones de las
Secciones A v E del Articulo 1l de la Sexta Parte de este Reglamento.

BARRERA PROTECTORA SECUNDARIA- Una barrera que sea suficiente para atenuar la radiacién
extraviada al grado o nivel requerido que asegure el cumplimiento con las disposiciones de las Secciones
A, D y E del Artfculo |1 de la Sexta Parte de este Reglamento.

CAPA HEMIRREDUCTORA- El espesor de una substancia especifica requerido para reducir a la mitad
la intensidad de exposicion de un haz de radiacion.

COLIMADOR- Es un artefacto 0 mecanismo que restringe el haz Gtil a un drea adecuada.

CONTROL DE SEGURIDAD INDIVIDUAL {“PERSONNEL MONITORING")- La medida de la
exposicion de un individuo a la radiacion.

CUBIERTA PROTECTORA DE TUBQ DE DIAGNOSTICO- Una cubierta protectora de tubo de
rayos-X construida de tal forma que 1a radiacién de escape medida a una distancia de un'{1) metro del
foco de emisidn de rayos-X no exceda cien (100) miliroentgens en una {1} hora cuando el tubo
esté funcionando al maximo de corriente continua estipulado para el potencial maximo estipulado del
tubo.

CUBIERTA PROTECTORA DE TUBQO TERAPEUTICO- {a} En el caso de equipo terapéutico de
rayos-X que no pueda operarse a 500 0 mas kVp es una cubierta protectora de rayos-X construida de
tal forma que el promedio de la radiacion de escape sobre un drea de cien centimetros cuadrados
!1DDcm2 } a una distancia de un (1} metro de la fuente, no exceda un (1) roentgen en una hora cuando
el tubo esté funcionando al maximo ¢e corriente continua estipulado para el potencial maximo
estipulado del tubo, (b) En el caso de equipo terapéutico de rayos-X que pueda operarse a 500 o mas
kVp, 85 una cubierta protectora de tubo de rayos-X construida de tal forma que el promedio de la
radiacion de escape sobre-un area de cien centimetros cuadrados (100cm2) a una distancia de un (1)
metro de la fuénte, no exceda un décimo por ciento (0.1%) de la intensidad de dasis del haz Otil de
radiacién calculado a un (1) metro de la fuente bajo cualesquiera condiciones operacionales.

DELANTAL PROTECTOR- Un delantal hecho de materiales atenuantes y usado para reducir la
exposicidon a la radiacion.

DIAFRAGMA- Artefacto 0 mecanismo con una abertura central colocada en forma tal que restrinja el
haz (itil al drea apropiada en el punto de interés.

DISTANCIA FOCO-PELICULA- La distancia desde el centro de la superficie frontal de la fuente
{punto foca! de rayos-X o fuente radiactiva sellada) a la superficie de la pel icula de rayos-X medida a lo
largo del rayo central.

DISTANCIA FOCO-SUPERFICIE (DISTANCIA FOCO-P{EL)- La distancia desde el centro de la
superficie frontal de la fuente {punto focal de rayos-X o fuente radiactiva sellada) a la superficis del
objeto irradiado medida a lo largo del rayo central.
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EQUIVALENTE DE ALUMINIO- E| espesor de aluminio que causa la rmisma atenuacidon, bajo
condiciones especificas, que el material en cuestion.

EQUIVALENTE DE PLOMO- El espesor de plomo gue causa la misma atenuacion, bajo condiciones
especificas, gque el material en cuestion.

FILTRACION INMERENTE- Lafiltracidn permanente en el haz (til debida a la ventana del tubo de
rayos-X ¢ cualquier envoltura permanente del tubo o la fuente.

FILTRO- Aquel material colocado en ¢l haz Gtil para absorber preferentemente las radiaciones menos
penetrantes.

GUANTE PROTECTOR- Un guante fabricado de materiales atenuantes y usado parareducir la
exposicién a la radiacion.

HAZ UTIL DE RADIACION- Esaqguellaradiacidn que pasa através de laventana, abertura, coho, ¢
cualquier otro artefacto de colimacidn de la cubierta protectora del tubo. Se le llama a veces “haz
primario.”

INTERCIERRE- Un artefacto para evitar el acceso a un area de alta radiacion, bien sea, evitando la
entrada o eliminando automaticamente el riesgo.

INTERRUPTOR DE PRESION CONTINUA (“DEAD-MAN SWITCH"}- Un interruptorconstruido de
tal forma que, para mantenar un contacto que cierre el circuito, es necesario que el operador aplique
presion continua.

KILOVOLTIOS PICO {kVp}- Significa el valor méxima en kilovoltios del potencial de un generador de
voltaje pulsante. Cuando se usa la mitad de la onda, el valor se refiere a la mitad utilizable de dicha
onda.

OBTURADOR- Un artefacto ajustable, generaimente de ptomo, fijado a la cubierta protectora de un
tubo de rayos-X, para interceptar o colimar el haz Gti! de radiacién.

RADIACION DE ESCAPE- Toda aquella radiacidn proveniente del interior de la cubierta protectora
de! tubo, excepto el haz Gtil.

RADIACION DISPERSADA- Aquella radiacidon gue, al atravesar la materia se desvia y sale fuera del
campo de radiacion atil.

RADIACION EXTRAVIADA- La suma de la radiacion de escape y 1a radiacion dispersada,

-6
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MATERIAL RADIACTIVO EN EL AIRE- Es aquel material radiactive disperso en el aire en forma de
polvo, humo, neblina, vapores o gases.
MATERIA PRIMA. Uranio, torio, o cualquier otro material declarado materia prima por el
Gobernador del Estado Libre Asociado de Puerto Rico, mediante orden al efecto, luego de que la
‘Comisidn de Energia Atdémica de los Estados Unidos, o sus sucesores, hayan determinado que dicho
material es materia prima, o, minerales que contengan uno o mMas de los materiales antes mencionados
en la concentracion que el Gobernador del Estado Libre Asociado de Puerto Rico declare, mediante
orden, como materia prima, luego de que la Comisién de Energia Atémica de los Estados Unidos, o
sus sucesores, hayan determinado que dicho material, en tal concentracion constituye “source
material”’.
MEDICO- Toda persona autorizada por ¢l Tribunal Examinador de Médicos para ejercer la profesion de
medicina en el Estado Libre Asociado de Puerto Rico.
MINERAL SIN REFINAR Y SIN PROCESAR- Todo material en su forma natural y antes de ser
sometido a ningan procedimiento, tales como el pulverizar, calcinar, utilizar o refinar.
PERSONA- Incluye cualquier individuo, corporacién, sociedad, firma, asociacidn, fideicomiso
{(*‘trust’’], sucesidn {“estate’’), institucion plblica o privada, grupo, agencia, departamento,
instrumentalidad, corporacidn publica, organismo o subdivisidn politica del Estado Libre Asociado de
Puerto Rico, cualquier estado de la Unién Americana, sus agencias o subdivisiones pol iticas, o el
sucesor legal, representante o agente de los antedichos, que no sea la Comision de Energia Atoémica de
los Estados Unidos o sus sucesores, ni aquellas agencias del gobierno federal, con licencia de la
Comisidn de Energia Atdmica de los Estados Unidos, ¢ sus sucesores.
RAD- Es una unidad de dosis absorbida de radiacion en tejido humano en términos de la energia
absorbida por unidad de masa del tejido. Un rad es la dosis que corresponde a la absorcion de cien
(100) ergios por grama de tejido. (Un milirad {mrad) = 0.001 rad).
RADIACION- RADIACION ICNIZANTE.
RADIACION IONIZANTE- Rayos-X, rayos gama, particulas alfa y beta, electrones de alta velocidad,
neutrones, protones y otras particulas nucleares, pero no significa ondas de sonido o de radio, ni luz
visible, infra-rojo o ultra-violeta.
RECONOCIMIENTO (“SURVEY")- Una evaluacion de los riesgos de radiacion incidentales a la
produccién, uso, descarga, eliminacion o presencia de fuentes de radiacién bajo ciertas condiciones
especificas. De ser necesario, dicha evaluacion incluird un reconocimiento fisico de la ubicacién de los
materiales v el equipo, y medida de niveles de radiacién o concentraciones de materiales radiactivos
presentes.
REGISTRANTE- Toda persona que haya inscrito o registrado una méquina de radiacion ante la
Comisién,
REM- Es una medida de la dosis de radiacién en tejide humano en términos de sus efectos bioldgicos
estimados relativos a una dosis recibida de una exposicion de un roentgen (R} de rayos-X. {Un milirem
{mrem) - 0.001 rem). Para los fines de este Reglamento cualquiera de las siguientes se considera
equivatente a una dosis de un rem:
a- Una exposicion de IR debida a radiacion X o gama;
b- Una dosis de 1 rad debida a radiacion X, gama o beta;
¢ Una dosis de un décimo {0.1) de rad debida a neutrones o protones de alta energia. Si es més
conveniente medir el flujo de neutrones, o su equivalente, gue determinar la dosis de neutrones en
rads, un rem de radiacién de neutrones podré eguivaler, para los fines de este Reglamento, a
catorce (14) millones de neutrones por centimetro cuadrade incidentales sobre el cuerpo; o, si
existiere informacidn suficiente para estimar con razonable certeza la distribucién aproximada de
la energia de los neutrones, el nimero incidental de neuirones por centimetro cuadrado
equivalente a un (1) rem podra ser calculado haciendo uso de |a siguiente tabla:
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DOSIS EQUIVALENTE A FLUJO DE NEUTRONES

NUmero de neutrones

por centimetro cuadrado Flujo promedio de densidad

Energiade equivalente a una dosis para proporcionar 100 milirems
Neutrones deun (1) rem en 40 horas

{Mev) {neutrones/cm 2) {neutrones/cm2 por segundo.)
TErmica . oo a70x 10% .. .. 670
00001 . e 720x 108 .. ... L ... ... 50O
0.005 i g20x 10% .. ... .. ... .. ... .... 570
002 « oo 400x 108 ... 280
D1 o 120x 108 . L 80
08 « oo a3x 108 L 30
10 e 2%x 10° . 18
25 20€x 108 L, 20
X 26x 108 . L. 18
75 24x 108 L. 17
100« . e 24x 108 L 17
10830 0 oo 14x 108 L 10

d- Una dosis de cinco centésimas {0.05) de rad debida a particulas mas pesadas que |los protones y
con suficiente energia para alcanzar el lente del ojo.

SUB-PRODUCTO RADIACTIVO- Material radiactivo, exceptc material nuclear especial, derivado del
proceso de producir o utilizar material nuclear especial, o material convertido en producto radiactivo,
mediante la exposicion a la radiacidn incidental a dicho proceso.
TRIMESTRE NATURAL- No menos de doce (12} ni mas de catorce (14) semanas consecutivas, El
primer trimestre natural de cada afio empezard en enero y los trimesires naturales subsiguientes se
ordenardn en forma tal que ningdn dia sea incluido en mas de un trimestre natural y que ningin dia en
un afip dado deje de ser incluido en un trimestre natural,
Ningln licenciatario o registrante cambiard el método por él usado en establecer los trimestres
naturales para propdsitos de este Reglamento excepte al principio de cada afio natural.
USO EN HUMANOS- La aplicacion interna o externa de radiacion o materiales radiactivos a seres
humanos.

ARTICULOC Il- BEFINICIONES USADAS EN RADIOGRAFIA INDUSTRIAL

Los siguientes términos tendran el significado que se expresa a continuacion:

1-

W

ARTEFACTO DE EXPOSICION RADIOGRAFICA- Cualquier instrumento gue cohtenga una fuente
sellada, fijada o contenida en el mismo, y que dicha fuente sellada o la cubierta protectora pueda ser
movida para exponer la fuente con el propésito de llevar a cabo una exposicion radiogréfica.
ASISTENTE DE RADIQGRAFO- Es toda aguella persona que, bajo la* supervisién personal del
radiografo, usa fuentes de radiacidn, herramientas relacionadas ¢ instrumentos de reconocimiento en
radiografia industrial.

ENVASE DE ALMACENAUJE- Un artefacto en el cual se transportan o atmacenan fuentes selladas.
RADIOGRAFIA DE ARMARIO- Se lleva a cabo en un armario cerrado provisto de intercierres de tal
forma que la maquina de radiacidbn no funcione a menos que todas las aberturas se encuentren
debidamente cerradas, v gue dicho armario se encuentre blindado en forma tal, que todo el lugar en el
exterior de dicho armario relna las condiciones de un area no-controlada segin se especifica en la
Seccidn E del Articulo 11 de la Sexta Parte de este Reglamento.

RADIOGRAFIA DE CUARTO BLINDADO- Se lleva a_cabo en un cuarto cerrado, el cual no se ocupa
durante las operaciones radiogréficas, y que estd blindado de tal forma que todo el lugar en el exterior
de dicho cuarto reiine las condiciones de un area no-controlada seglin se especifica en 12 Seccién E del
Articulo 11 de la Sexta Parte de este Reglamento, v cuyo Unico acceso es a través de las aberturas que
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ARTICULO |- DEFINICIONES GENERALES

Los siguientes términos utilizados en este Reglamento tendrén el significada que se expresa a continuacion:

1-

10-

11-

AREA DE ALTA RADIATION- Cualquier &rea accesible a las personas en la cual haya radiaciérn a
tales niveles, que la mayor parte del cuerpe humano pueda recibir en una (1) hora una dosis de
exposicion externa que exceda cieri (100) milirems.

AREA DE RADIACION- Cualguier drea accesible a las personas en la cual exista radiacion a tales
niveles, que la mayor parte del cuerpo humano pueda recibir en una (1) hora una dosis en exceso de
cinco (5) milirems, ¢ en cinco (5) dias consecutivos una dosis en exceso de cien {100} milirems.

AREA DE RADIACTIVIDAD EN EL AIRE- {a) Cualquier cuarto, espacio cerrado, o drea de operacién
en la cual exista material radiactivo en el aire en concentraciones én exceso de las cantidades
especificadas en la Columna i, Tabla |, Anexo | de la Sexta Parte; 0 {b) Cualquier cuarto, espacio
cerrado, o area de operacion en la cual exista material radiactivo en el aire en concentraciones que, al
promediarse por el nimero de horas en cualquier semana en que cualguier individuo se encuentre en el
irea, exceda el veinticinco por ciento (25%) de las cantidades de la Columna |, Tabla |, Anexo | de la
Sexta Parte.

AREA NO-RESTRINGIDA (AREA NO-CONTROLADA)- Cualquier 4rea cuyo acceso no esté
controlado por el licenciatario o registrante, para los efectos de la proteccién que debe ser brindada a
las personas, contra los efectos de la exposicion a la radiacién y materiales radiactivos. Puede significar
también aguella drea usada como residencia,

AREA RESTRINGIDA (AREA CONTROLADA}- Cualquier drea cuyo acceso es controlado por el
licenciatario o registrante, con el fin de proteger a las personas contra la radiacion y los materiales
radiactivos. Disponiéndose que no significard cualquier drea usada como residencia, a pesar de que,
previa autorizacion por {a Comisidn, se podré separar una o més habitaciones en un edificio residencial
y ser clasificadas como éreas controladas.

CFR- Cédigo Federal de Reglamentos.

COMISION- La Comisidn para el Control de la Radiacidn det Estado Libre Asociado de Puerto Rico o
su representante autorizado.

CURIE- Esuna unidad de medida de radiactividad. Un Curie (Ci} es aguella cantidad de material
radiactivo la cual se desintegra a razon de 3.7 x 1010 desintegraciones por segundo {dps). Un
submiltiplo del curie usade corrientemente es el microcurie (uCi). Un (1} uCi =0.000001 Ci =3.7 x
104 dps. Para efectos de este Reglamento, un curie de uranio natural significa la suma de 3.7 x
1010dps de U-238 mis 3.7 x 1010clp5 de U-234 mas 1.7 x 109dps de U-235; esto es equivalente a tres
mil (3,000) kilogramos, o seis mil seiscientos quince {6,615) libras de uranlo natural. Un curie de torio
natural significa la suma de 3.7 x 1010dps de Torio 232 mis 3.7 x 101 dps de Torio 228; esto es
equivalente a nueve mil {9,000} kilogramos o diecinueve mil ochocientos cincuenta (19, 850) libras de
torio natural.

DOSIS- La cantidad de radiacién absorbida, por unidad de masa, por el cuerpo o por cuaiquier parte
del cuerpo. Cuando en este Reglamento se especifigue una dosis durante un periodo de tiempo, dosis
significa la cantidad total de radiacion absorbida, por unidad de masa, por el cuerpo o por cualquier
parte del cuerpo durante dicho periodo de tiempo.

DOSIS OCUPACIONAL- Radiacion absorbida por una persona {(a} en un drea controlada; o {b) durante
el transcurso del empleo en el cual los deberes de dicha persona requieran la exposmlon a radiacion;
Disponiéndose, que no se entenderd comprendida en esta definicion aquella exposicién a radiacién de
una persona para fines de diagnéstico médico o terapia médica,

EQUIPO DE CONTROL DE SEGURIDAD INDIVIDUAL- Los artefactos destinados para ser usados 0
Nevados en la perscna, con el propésitc de medir la dosis de radiacion recibida {(Ejemplo: Films
dosimétricos, camaras de jonizacion de bolsillo, dosimetros de bolsillo, films dosimétricos anulares,
etc).
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ESTADC CUE HAYA SUSCRITO UN CONVENIO CON LA COMISION DE ENERGIA ATOMICA
DE LOS ESTADQOS UNIDOS- Cualquier Estado que haya entrado en convenio con la Comisidn de
Energia Atdmica de los Estados Unidos bajo las disposiciones de la Seccién 274 b. de la Ley de Energia
Atdmica de 1954, seqiin enmendada (73 Stat. 689).
FARMACEUTICO- Es toda aquella persona que habiendo cumplido con todos y cada uno de los
requisitos de la Ley Nam. 282 de 15 de mayo de 1945, segin enmendada, ha obtenide una licencia
para ejercer |a profesion de farmacéutico en el Estado Libre Asociado de Puerto Rico.
FUENTE DE RADIACION- Cualquier material radiactivo, o cualquier artefacto o equipo que emita o
que sea capaz de producir radiacidn.
FUENTE SELLADA- Material radiactive que se encuentra permanentemente ligade o fijo en una
capsula o maolde disefiado para evitar la liberacidn y dispersion del material radiactivo bajo las
condiciones més severas que puedan darse durante el uso y manejo normal.
INDIVIDUO- Cualguier ser humano.
INSPECTOR DE RADIACION- Un individuo autorizado por la Comision para llevar a cabo
reconocimiento e inspecciones de maguinas y/o locales de maquinas de radiacién, excepto
aceleradores, con el propésito de evaluar los riesgos de la radiacidn y las técnicas de sequridad y
asesorar sobre las medidas de proteccion cantra la radiacién.
INTENSIDAD DE DOSIS- La cantidad de radiacién absorbida, por unidad de masa, por unidad de
tiempo, par el cuerpo o por cualquier parte del cuerpo.
INVESTIGACION Y DESARROLLO- {a) Andglisis tedrico, exploracién o experimentacion; o {b) La
extension de hallazgos investigativos v de teorias de naturaleza cientifica o técnica a aplicaciones
practicas para propdsitos experimentales y de demostracion, incluyendo la produccién experimental v
la prueba de modelos, artefactos, equipo, materiales y procesos. No se incluye en esta definicién la
aplicacidn interna o externa de radiacién o de material radiactivo a seres humanos.
LICENCIA- A menos gue se indique lo contrario, significa una licencia otorgada de acuerdo a lo que se
establece en la Quinta Parte de este Reglamento.
LICENCIATARIO- Toda persona a quien le haya sido otorgada una licencia por la Cormision.
LOCAL DE MAQUINA DE RADIACION- El lugar en el cual estan instaladas una o mas maquinas
de radiacion en tal forma que sean capaces de producir radiacion, o donde se guarda o se usa una
méquina de radiacion movible o portéatil,
MAQUINAS DE RADIACION- Cualquier artefacto capaz de producir radiacion excepto los artefactos
gue producen radiacidn proveniente solamente de material radiactivo.
MATERIAL NUCLEAR ESPECIAL- (1} Plutonio, Uranio 233, uranio enriquecido en el isbtopo U-233
o en el isdtopo U-23b, y cualquier otro material declarado material nuclear especial por el Gobernador
del Estado Libre Asociado de Puerto Rico, luego de que la Comisién de Energia Atdmica de los
Estados Unidos, o sus sucesores, hayan determinado que dicho material constituye material nuclear
especial, pero no incluye materia prima; o (2) cualquier material artificialmente enriquecido por
plutonio, Uranio 233, uranio enriquecido en el isétopo U-233, o en el isétopo U-235, o por cualquier
otro material declarado material nuclear especial por &l Gobernador del Estado Libre Asociado de
Puerto Rico, seglin antes se indica, excluyendo materia prima {materia fértil).
MATERIAL NUCLEAR ESPECIAL EN CANTIDADES INSUFICIENTES PARA FORMAR UNA
MASA CRITICA- Uranio enriguecido en el isdbtopo U-236 en cantidades que no excedan trescientos
cincuenta (350) gramos de U-235 contenido; Uranio 233 en cantidades que no excedan doscientos
{200} gramos; plutonio en cantidades que no excedan doscientos {200) gramos: o una combinacién de
los mismos de acuerdo con el siguiente criterio: Para cada clase de material nuclear especial, se
determina la proporcion entre las cantidades de ese material nuclear especial y la cantidad especificada
arriba para esa misma clase de material nuclear especial. La suma de dichas proporciones para todas las
clases de material nuclear especial combinadas no excedera de 1" {o sea, unidad). Por ejemplo, las
siguientes cantidades combinadas, 175 gramos de U-235 contenidos, 50 gramas de U-233 y 50 gramos
de Pu, no exceden el limite establecido por este criterio:
175 gramos de U-235 cantenidos + 50 gramos de U-233 1 B0 gramos de Pu _ 1

350 200 200
MATERIAL RADIACTIVO- Cualquier material, sélido, liguido o gaseoso, que emita radiacién
espontaneamente.
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SECCION H- INSPECCION Y MANTENIMIENTO DE ARTEFACTOS DE EXPOSICION
RADIOGRAFICA Y ENVASES DE ALMACENAJE
El licenciatario mantendra un programa para la inspeccién y mantenimiento de artefactos de exposicion
radiogréfica y envases de slmacenaje que asegure (ue aquellos componentes vitales a la seguridad
funciongn adecuadamente,

ARTICULO IlI- REQUISITOS DE SEGURIDAD PERSONAL CONTRA LA RADIACION PARA RADIOGRAFOS
Y ASISTENTES DE RACIOGRAFOS

SECCION A- LIMITACIONES
1- Ningun licenciatario o registrante permitira gue una persona actlie come radiégrafo segn
se define en la Primera Parte hasta que dicha persona;

a- Haya side instruida en las siguientes materias sobre las cuales deberd demostrar su
conocimiento;

(1} Fundamentos de Seguridad Radioldgica
(a) Caracteristicas de radiacion X y gama
{b} Unidades de dosis de radiacién {mrem) y cantidades de radiactividad
(curie)
{c} Peligros de exposiciones excesivas a Ia radiacién
{d) Niveles de radiacion de fuentes de radiacion
{e) Métodos para controlar 1a dosis de radiacidn
(1) Tiempo de trabajo
E) Distancias entre 1os artefactos y la persona durante el trabajo
{3) Blindaje
(2) Instrumentos para Detectar Radiacion
{a) Usos de instrumentos de reconocimiento de radiacidn
(1) Operacion
(2) Calibracion
@.) Limitaciones
(b) Técnicas de inspeccién
{c) Usos de equipo de control de seguridad individual
) Dosimetro de pelicuia
{2} Dosimetro de bolsillo
(3) Cémara de ionizacidon de bolsillo
(3) Equipo Radiogrifico a Usarse
{a) Equipo de manejo por control remota
{b) Artefactos de exposicion radiografica y fuentes selladas
{c) Envases de almacenamiento
{d) Operacién y control de equipo de rayos-X
(4) Los Requisitos de Reglamentos Federalesy Locales Aplicables
{5) Procedimientos Escritos de Operacion y Emergencia del Licenciatario o
Registrante.

b- Haya recibido copia de, y haya sido instruida sobre, las reglas de esta Parte y
aquellas disposiciones de la Sexta Parte de este Reglamento que sean aplicables, las
licencias pertinentes, y los procedimientos de funcionamiento y de emergencia del
licenciatario o registrante y haya demaostrado su conocimiento sobre dichas
materias.

c- Haya demostrado su capacidad para usar la fuente de radiacion, herramientas
relacionadas e instrumentos de reconocimiento a ser usados en su trabajo.

2- Ningin licenciatario o registrante permitird que una persona actie como asistente de
radiégrafo, seglin se define en la Primera Parte, hasta que dicha persona;

a- Haya recibido copia de, y haya sido instruida sobre, los procedimientos de
operacioh y de emergencia del jicenciatario o registrante y sobre los cuales haya
demostrado su conocimienta.
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h- Haya demostrado capacidad para usar, bajo supervisidn personal del radiografo, la
fuente de radiacion, herramientas relacionadas ¢ instrumentos de reconocimiento a
ser usados en su trabajo.

SECCION B- PROCEDIMIENTOS DE OPERACION Y EMERGENCIA
Los procedimientos de operacién.y de emergencia del licenciatario o registrante deberan incluir
instrucciones, por lo menos, sobre lo siguiente;

1-

El manejo y el uso de las fuentes de radiacion a ser usadas de manera tal gue ng sea
probable que alguna persona estuviere expuesta a dosis de radiacién en exceso de los
Iimites establecidos en la Sexta Parte de este Reglamento:

Metodos y ocasiones para llevar a cabo las inspecciones de reconocimiento de radiaciéh
{“‘surveys’);

Métodos para controlar el acceso a zonas radiograficas;

Métodos y ocasiones para cerrar y asegurar las fuentes de radiacion y los envases de
almacenaje;

Control de seguridad individual y el uso del equipo asociado;

La transportacion de fuentes de radiacidn a estaciones de campo, incluyendo la forma en
gue se empacard la fuente en el vehiculo, la debida identificacién de los vehiculas, v &l
conttrol de dicha fuente durante la transportacion:

La reduccién al minimo de la exposicién a la radiacién de las personas en caso de un
accidente;

El procedimiento para notificar a las personas correspondientes en caso de ocurrir un
accidente;

Mantenimiento de records; y

La inspeccion y mantenimiento de artefactos de exposicion radiografica y envases de
almacenaje.

SECCHON C- CONTROL DE SEGURIDAD INDIVIDUAL

1-

Ningln licenciatario o registrante permitird que una persona actle camao radidgrafo o
asistente de radidgrafo, a menos que durante las operaciones radiograficas y mientras duren
las mismas dicha persona use un film dosimétrico y un dosimetro de bolsillo o una camara
de ionizacién de bolsilto. Los dosimetros de bolsillo v Jas camaras de ionizacion de balsillo
deberan medir dosis hasta un minimo de doscientos {200} milirgentgens. Cada film
dosimétrico sera asignado a, y usado por, una persona solamente.

Los dosimetros de bolsillo v las cadmaras de ionizacidon de bolsillo deberdn ser leidas ¥ Sus
dosis respectivas anotadas diariamente. El film dosimétrico serd procesado v leido
inmediatamente si ta cdmara de ionizacién de bolsillo o el dosimetro de bolsillo fuere
descargado més alld de su limite. Los informes de los films dosimétricos y los recaords
conteniendo las lecturas de {os dosimetros de bolsillo y de las camaras de jonizacion de
bolsillo deberdn conservarse para ser inspeccionados por la Comision.

ARTICULC IV- PROCEDIMIENTCS DE PRECAUCION EN OPERACIONES RADIOGRAFICAS

SECCION A- SEGURIDAD
Durante cada operacidn radiografica, el radidgrafo o el asistente de radiografo, deberd mantener una
vigilancia directa de la operacion para evitar la entrada sin autorizacién a zonas de alta radiacién, segln
se define en la Primera Parte, excepto cuando:

1-

La zona de alta radiacidn estd debidamente equipada con un artefacto de control o un
sistema de alarma como el descrito en el subinciso {h} del inciso {3), Seccién C, Articulo
11, Sexta Parte, o

La zona de alta radiacion esté cerrada con el propdsito de evitar entradas accidentales o sin
autorizacion.
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FEorma GCR-IE0 Estado Libre Asociado de Puerto Rieo
(/' Departamento de Salud, San Juan, P.R. 00908
COMISION PARA EL CONTROL DE LA RADIACIOR

CERTIFICADO - USO MEDICO DE MATERIAL RADIACTIVO BAJO LICENCIA GENERAL

El inciso (6), Seccién D, Articulo IIEF, Quinta Parte del Reglamento para el Control de la
Radiacién en Puerto Rico establece una licencia general autorizando a médicos a poseer cler-
tas cantidades pequeias de I 125, I 131, Co 57, Co 38 ¥y Cr 51 para usos especificos
de diagnéstico. La posesién de material radiactivo bajo dicho inciso mo estd autorizada has-
ta que el m&dico haya registrado la Forma CCR=120 en la ComisiSn y haya recibido de la Comi~-
sién una copia convalidada de dicha forma con un nfmero de certificacisn asignado.

INSTRUCCIONES

Someta esta forma en triplicado a: Comisisn para el Control de la Radiacién, Departamento
de Salud, San Juan, Puerto Rico, 00908, Se asignarf un nimero de certificacién y se devolverd
una copia coiwvalidade de la Porma CCR-120. Eascriba en maquinilia o en letra de molde dentro
del espacio demarcado con puntos su nombre y direccibn (incluyends la clave Zip).

P R R N NN N RN R R N R RN

NO ESCRIBA EN ESTE ESPACIO

Rimero de Certificacién:

slasssavrascsan

.
.
.
-
-
.
+
.
.
.
.
-
-
-
.

R R R N Y N R RN RN EE NN

Soy un médico con licencia otorgada por el Tribunal Examinador de Médicos del Estado
Libre Asociado de Puerto Rico y debidamente autorizado para recetar y administrar drogas
y medicinas en la préctica de medicina en el Estade Libre Asociado de Puerte Rico.

El nimero de mi licencia es

CERTIFICADO

Certifico que:

1. Toda la informacidn en este certificado es cowpleta y verdadera.

2. Tengo instrumentos de medicidn de radiacisn apropiades para llevar a cabo los procedi-
mientos de diagnéstico para los cuales usaré meterial radiactivo bajo la licemcia
general del incise (6}, SeccisSn D, Articule IIT, Quinta Parte del Reglemento para el
Control de la Radiacifa en Puerto Rico y soy competente en el use de dichos I{nstrumentos.

3. Entiendo que el Reglamento de la Comisién requiere que cualquier cambio en la informa-
cién suministrada en este certificado se informe a la Comisién dentro de 30 dias a
partir de la fecha de dicho cambio,

4, He lefdo y comprendido las disposiciones del inciso mencionado en el item 2 anterior
{reproducido al dorso de esta forma) y entiendo que se me requiere cumplir con las
disposiciones referentes a material radiactive que yo reclba, posea, use, o transfiera
bajo la licencia general para la cual se registra este Certificado en la Comiszidn.

Fecha FLtma



CONDICIONES ¥ LIMITAGIONES DE LA LICENCTIA GENERAL BAJO EL INCISe (6),
SECCION D, ARTICUL® III, QUINTA PARTE DEL REGLAMENT® PARA EL CONTROL BE LA RADIACION EN PUERTO RICQ

6. USCS PARA DIAGNGSTICC MEDICE (1} Nombre y direcoidn del médice.
&. Se okerga por este medio una licencia gengrel g cualquier médico para (2) Una declaracidn de que dicho médlco ha cbtenide una licencia del

reoibir, pesear, tranaferir o usar los materiales radicctilves mencio=-
nados mds adelante en ests subinaido@pare cualguiera de les udes de
dlegndstice especifiocados slampre y cuando gque ge cumple ocon las dls-
posiciones de las sub-incisos (b), {o) ¥ An%._mn este inoise,que el ma-
terial rediastiveo gstd comtenido en cdpeulss, Jeringas deseohzbles o
an otras formas de dosis individuales previamemte envasadas, y que al
material radiceilve haya sido marifacturado da asuerds a las espaolfi-
paciones contenidas en uns licencia espeoifica expedide de mcusrdo al

Tribunal Exeminador da Médices y estd auterizado pars dispenser me-
dicementss en sl ejerciolo de la profesidn de médisr en al Estade
Ldbre Asoolade de Pueric Rloca,

(3] Una deolmreaidn de que diche médica tisne los instrumentos de medi-

oifn de radiacifn apropledes para llevar & cabe las pruebas de diag-
ndstico y pare las cualea se propone usar el material Fadlactive

de acuerdo a la licencia generel octorgada en egte incise (6) ¥ de
que &1 e2 cempatents en ¢l manejo de dichoa instrumemtos.

sub-ineiss (h), inelso (3), Secoidn E, Artfeculo III de la Guints Pavte

por la Cemisidn, la Oemlsidn de Energis Atdmica o cualquisr eatado que

haya suserite un convenio oon dste ¥ que a su vez autoriza ls digtridu-
cién en virtud de la licencie general ctargads en este inciso {6} m su

squivalenta.

{1) Yodo 131 en forma ds lodure de sodio (MeT13)) para medir captecifn
por la gldndula tiroldes;

(2) Yode 131 en forma de sercalbimine humans lodada {SAHI) para deter-
minaciones de voluten de sangre ¥ de plasma sengufheo;

(3) Yodo 125 en forma de sgroalbtmins humens lodada ﬁmbmHm pare. deter-
minasiones de volumen de sangre ¥ de plasma gangufnsc;

wrw Cobalte 57 para medir la sbsorcidn intestinal de clanocobalamina;

os Un médico que raciba, pessa, o use un producte farmacelbico que contengs.
materlal wedlostize en virtud de la llcencia general otorgada en el sub-
inciso (a) de sste inoise (6) deberd oumplir con Yo sigulenta:

{1) M posserd sn ningiin nememte en virtud de la liommocla general gtorga-
de #n sl subinelsc (a) de este inoiso () mds de:
dozoiemtos mnoo mioracurles de Yodo 131,
dnsclentos [200) mioroouries de Yede 125,
sinse me micreowrles de Bebalta 57,
einco {5) micpocurles de Oobalte 58,y
ie) doscientos (200) microsuries de Croma 5l.

e oOp

{2) Almacenard 1 producto farmacdubico, hasta que veya a ser administrado,
en 6l emmse original d¢ embarque ¢ en un envase que proborcimne una
protecoldn equivalenta contra la redisaidn;

(3) Usard ol productoe farmacfuticc solamente para les wses autorizados
por 8l subincise (a) de este inoise;

NOTA: EL subinodse (b}, ineiso {3), Seseidn E, Arbfeulo III, Quinta {1t} Mo adminietrard el producte fermasdutico & mujeres en estado de emban~
3 rezo, ni a menores de 18 afios de adad;y,

Parte requiere de los mamifactureresds productos farmaobdticos
que uou._.._m.cnmu material radisctive que Mu.wku tajo la licencia (5) M tranaferird sl material radiastlve a ningum persens que no esté
genoral da este inciso que incluyan sn um ebiquete adherida al sukerlzeds pare reolbirlo de acuerds a une lisenals expedids psr le
envese o an sl folleto qua acompalla el paquete, la siguients insa Comisidn, 1a Comisidn de Energfa Atdmica de les Petades Unides; o
eripeifn o una sustanoislmente similer con la sigulembe informa- por cualquier estade que haya susorito un convenio cen ests ltims,
cidn on espafiol o su equivalente en inglds: ni de ninguna otra mahera que no ses gn el ehvase de smbargue, sin
sbrir y rotulgdo tal y como fué recibido del distribuider excepte
"Egta droge radiectiva puede ser reoiblda, posefda y useda sola- cupnde vaye a ger adminiatrade & un pacienta.
mentbe por médloos deblidamente autorizadss medlambe una llcsnela
parg receter droges en la prdotica de la medieina. Su reclbo, po=-
sesldn, usa y transferencia astdn sujetos & les reglamentaclonss
¥ a wa lisencia general o su equivalente de la Comisidn da
Energfa ftdmics de los Estados Unidos e da un Estade gque hays Jus-
erito un aguerde cen dicha Comisidh para el ejerciclo de aubori-
dad reglamentaria.

5) Cobalto GO pera medir la sbsoraidn inbestinal de slanocobalamina.;

&) Cromo 51 en farme de radlosromats de sodlo para le dsterminemoidn
de voldmenes de glébulas roJos y estudios para detertninar el pe-
rfcdo de sobrevivencle de gldbuloes rojos.

d. Todo médico que posem o use material radlaetive de¢ mouerdo m la licencia
general gtorgads en sl sublneiso {a) de eate imciso (), informard a Ia
Comlaidn en duplicado, cualguier cambio o cambios en la informacién sumi-
nistreds por €1 en el "Ceriificedo-Uso M&dioca de Material Radicactive Bajo
Liogncia General” Forma CCR-120. E1 informae deberd comaterss dentro de les
treinta (30) dfas stgulentes a la fecha sfective de diche csmbio.

@
.

Cualquisr peracme que use materiel redlackiive de aocuerde & la licenale
general storgads en el aubineiso (&)} de ests inoiso, estard exants de los
roqulaiios esteblecidos en 1a Sexte Parte de este Reglamembo con relacidn
al material radizebdto sublisrto por la licencis genaral.

) [Nombre del Memifacturare)

b, Ningdn médice pedrd reciblr, posser, usar o transferir meterial radisa-
tive de mouerde & la licenoin general del subinocisc {a} gue anteceda
hasta que heya llenado la Forma GCRe120 "Oertificado-Use M&diga de Mate-
rial Radisstive BeJo [dcemcis Geheral” an la Comialdn y haya recibilde
de ésta una copia certificeda de la Forma CCR-120 con un mimera da cere
tificacidn esignada, EL médloo habrd de proporcignar en ja Forma CCR-120
la sigulente infopmmcidn y tode aguella otra informecidn que pudiera

ger reguerida en diche Forma: NOTA

$1 cemtidades mayores u otras formas de material rudiastiva que les estipuladas en la Ilcencla gensral de esbe lnolse Amu son requaridas, el médica deherd

1lenar Ia Forma CCR-13C "Solicltud Pars Licencia de Material Radiachive para obbensr uma licencis sspecifica para materlal redisctive. Coplas dg las formag
de solleltud y de nwn.mwﬁam.oumﬁ ae puedsn obiener de: Comisidn pare el Condrol de la Radiacidn, Uwum._..mmaou&o de Salud, San Juan, Puerto Riso 00304. )




Forrna CCR-121 Estado Libre Asociado de Puerto Rico
orgm Departamento de Sglud, Sen Juan, P.R, 00908
( ! COMISION PARA EL GONTROL DE LA RADIACION

CERTIFICADO- PRUERAS IN VITRO, CLINICAS O DE LABORATORIO
CON MATERIAL RADIACTIVQ BAJO LICENCIA GENERAL

El inciso (7), Seccién D, Articulo III, Quinta Parte del Reglamento para el Control de 1la Ra-
diacién en Puerto Rico establece una licenclia general sutorizande a médicos, laboratorios cli-
nicos, y hospitales para poseer ciertas cantidades pequefias de material radimetivo para prue-
bas "In Vitro" clinicas o de laboratorio que no conllevan la aplicacién interna o externa de
el material radiactive o de la radiacidén emjitida por éste a seres humanos o animales. La po-
sesisn de material radisctivo bajo dicho inciso no estd autorizada hasta que el médico, Labo-
ratorio clipico, u hospital haya registrado la Forma CCR-121 en la Comisién y haya recibido de
la Comisisn una copla convalidada de dicha forms con un ndmero de certificacién asignado.

INSTRUCCIONES
Someta esta forma en triplicado a: Comisisén para el Control de la Rediacién, Departamento de
Salud, San Juan, Puerto Rico, 00908. Se le asignard un nfmerc de certificacidém y se le davol-
vard una copia convalidada de la Forma CCR-12Z1,
1. Escriba en maquinilla c en letra de molde dentro del espacio demarcado con puntos el nombre
y direccién (incluyendo la clave Zip) del médico, laboratorio c¢linico, u hospital para quien
o para el cual se registra esta forma.

FatenvrrrrecrvasinaBrE ISRt TIT ARSIt ssaneRRey

NO ESCRIBA RN ESTE ESPACIO
Ntmero de Certificacién:

ada e
I EEEE NN

'III.OII.'..l'U.‘.-.l.....ICII..II..'.!...‘.I.IC..
2. Por este medio solicito un nfmero de certificacién en acuerdo con el inciso (7), Seccidén D,
Artfculo III, Quinta Parte del Reglamento para el uso de materiales radimgtivos porx
(indique uno):

{ ) Mi miswo, un médico con licencia otorgada por el Tribunal Examinador de Médicos y de-
bidamente autorizado para recetar y administrar drogas y medicinas en la practica de
medicina en el Estado Libre Asociado de Puerto Rico.

( } El laboratorio clinico mencicnado en el item 1.

() Fl hospital mencionado en el item 1.
3. Tndique la direccién completa del sitio de uso si es diferente a la del item l:

4, CERTIFICACION
Certifico que:;

a. Toda la informacién en esta certificacién es completa y verdadera.

b. Hay disponible fnstrumentos de medicién de radiacitn apropiados para llevar a cabo las
pruebas para las cuales se usari material radiastive bajo la licencia general del
incisc (7), Secciém D, Articulo 111, Quinta Parte del Reglamento. Las pruebas se lleva~
r4n a cabo solamente por personal competente em el uso de los instrumentosy en el
menejo de materiales rediactivos.

c. Entiendo que el Reglamento de la Comisidén requiere que cualquier camblo en la informa-
ci6n suministrada en este certificado se informe a la Comisién dentro de 30 dias a
partir de la fecha de dicho cambio.

d. He lefdo y comprendido las disposiciones del inciso (7), Seccién D, Articulo III,
Quinta Parte del Reglamento (reproducido al dorsc de eeta forma): v eantiendo que se
requiere el cumplimiento con todas las disposiciones referentes a material radisctive
que se reciba, adquiera, posea, use, o transiiera bajo la licencia general para la
cual se registra este Certificado en la Comisién.

Fecha: Por:

(Firma de lz perscna que llena esta Iorma)

En letra de molde - Nombre y titulo o posicion de la persona que llena la forma



CONDICTONES Y LIMITACIONES DE LA LICENGIA GENERAL BAJO EL INGISH (7), SECCION D, ARTICUL® III, GUINTA PARTE BEL REGLAMENTE

‘Yodo 131 en Prusbas "In Vitrg” Clfnicas o ds

7+ Usos_da Yodo 12
laboratoria.

&. S8 otarga por este medlo una licencle ganeral a cualquier mddico, la=
boratario c¢linico u hospital para resibir, adeuirir, poseer, trans=-
ferir o usar, para cualquiera de las pruebas siguientes de acuarda a
las disposicolones de les subincises (b}, (o}, (4} y {r) de sate inciso
G.u.. los sigulentes materiales radiastivees ep unidades previcmente
anvasadas:

{1) Yodo 125, en unidedes que no excedan diez {1Q} microcuries cada
wne para ser ussdo en pruebas Min vitre", clfnloms o de laboe
rataorie, que no cenllevan le aplicacidn interna o externa de
material radieotive o de la radiaeién emitida por dsie & seras
humanos ¢ animales.

(2) Yodo 131, en unidades que no exesdan diez (10) microcuries oade
uno pars 59r usade en pruebes Min vitro", olfnicms o de labora-
torig, que no sonlleven la aplicscidén interns o exterma de mate-
rial rediastive o de la radiselén emiflde por dste & seres
humsnos o animelea.

b. Ninguhs persons reslibird, adquirird, poseard, userd ¢ transferird me-
terial radimative de acuerdo a la licencia general dal subineciso {a)
que antecede hests que haya llenade la Forma CCR-121 "Certificado-
Pruebag "In Vitre", Clfnicas o de leboratoric, con Material Radisc-
tivo Bajo Licencia General™ en la Comlsién y haya recibldo de ésta
una copie certificads de 1 Forma CCR~121 con un mimero de ¢ertifi-
aaolén asignada. El médico, laboratorio slfnico, u hospital habrd de
proparcionar en la Forma CCR-121 la sigulente informacidn y toda
aquella vtre informasién que pudiera ser requerida en dicha Forms:

{1) Nawbre y direcaidn del médico, laboraterio olfnise u hospital;

(2} E1 lugar donde so wsard el material radisctive;

Gw Una. decleracidn de que disho médico, leboratorie clfnice u hos-
pital tlene los instrumentos de medicidn de radlacién epropledes
para. llevar a cabo todas las pruebes "in vitro", clfnicas o de
laboratorio, con meterialea radiactives de acuerdo a la licen-
cia general otorgada en el subineiso {a) do este ineiso {7} ¥
que dichas pruebas serdn llevedas B cabo sclamente por parsonal
competente y dieatro an el usc de estos instrumentos y en el
mans Jo de meteriales radisctives.

0. Una persona que reclba, adquiera, posea o use material redisctive sn
viriud de 1a llcencia genaral otorgeda per el subincige ﬁpv de este
inpise (7) deberd cumplir con lo aigulenta:

(1} E1 nédico, laberatorie olfnlco u haspitel & qulen se haya obor-
gando una licsnbis general de acuerdo al subincisc (a) de este
incisa (7}, na posesrd en ningdn lugar dade, de almacenamiento o
de usq, wa oantidad total que sxceda de desclentos [200) micra=-
curies de Yoda 125 y/a Ypda 131.

(2) E1 médico, laborstorio clfnico u hospital s guien se haya otor-
gado una licencia general de meuerdo al subinelso (a) da este
ineiso (7}, almacenerd el material radizetive eom los envases
originales de embarque ¢ en envases que ofrezean proteccldn equi-
velente de la redlacidn haste que vayan a ser ussdos,

(3) E1 médioo, laberatoric clfnice u hospital a quien se haya otorgade
une lloencia general de mcuerdo al sublneciso {a) de este inciao (7)
hard uso del material rediactiwe solamente como se suborize en
discho ineiso,

d.

fa

NOTaA

(4) E1 médico, laborstoric clfnlso u hospital s quien aa bays ctorgads una
lisencia general de acuerde al subineiso {a) de este inoiss (7), no
transferird el material radiastive g personas que no haymn gido au-
torizadss en virtud de una licencia atorgads por la Comisidn. 1a
Coemlsién de Energfe Atdmice de los Estados Unidos o de cuglquier es-
tado que haym suscrito un convenio ocon ssta Witima; ni tampoco trang-
ferird el material radlactive en otra forma, qué no pes gn el envase
criginal sin abrir y con les estiquetas y rdtules de smbarque segin
se reglbe del suplidar,

El médico, laborsforio clinice u hospital a quien se haya otorgado una
licencia general ne recibird, adquirird, podesrd o usard materis] radisc
tiva de acuerds & lu dispuesto en el subinciso (a) de este inalso {7):

(1) Excepto cumndo al material radiactivo estd en unidades previamenta
envasadas y rotuladas debidasmente de acuerde a las digpeaioignes de
una licencle especifica expedida bajo el subincisa (1), insise (3},
Seceidn E, Artfoulo IIT de esta Parte ¢ de mcwerds & las disposicio=
nes de una llosncls, especffica expedids por 2a Comisidn de Ensrgfe
Atdmice de los Estados Unides o cualquler estade que hays asuscrita
un convanio con dsta ¥ que muwborice la mamufectura de Yode 125 o
Yodo 131 pars ser digtribufde a parsonas a qulenes se ha otorgado
um licencia general de acuerdo o este inclse (7Y o un documento
squivalents.

(2} A menos que las unldades de materisl rediactivo previamsnte envesadss
tengen adheridas una etiqueta o sean acompafiades por un folleto o
boletfn conteniendo la sigulente deolaracién o su equivalette en
ingléds o una substancislmente gimilar:

Este material radinctive pueds ser reeibilde, adquiride, posefdo, ¥
usade solamente por mddiccs, laboratorios clfnices u hespltales ¥
solamente pars pruebas ‘in vitra", alfnleas y de laboratorio, que no
conllevan la aplicsocidn inbterna o externa del materinl ¢ rediacifn
emitide por éste a seres humanos o animeles. E1 reciba, adquigicidn,
poseeidn, uso, y fransferancia del material estdn sujetos a les re-
glamentacienes y & una iloencla general do la Comiaidh de Energle
Atdémice de loz Estades Unides o de un estedo que haya suscrito un
convenio con ess Comisidn pars el ejercicia de la auteridad regle.
mentaris.

Nombre del Manufacturerc

El médico, laboratoric elfnicc u hospital que poses ¢ use matariales
radiRativor de acuerdo & la licenale general del subingiso (e} de este
ineiso (7), infartmrd por escrite a la Cemisidn cualquier cambio en la
informacidn ofrecida en la Forma CCR-121 "Certificedo Pare Prusbes In Vitra,
Clfnicas o de lshoratorie, con Materlsl Radisctive Bajo Iicencia Geueral.
El inforne se hare aentrc de los $reinta Qov dfas siguientes al assmbioc,
Cunlquier pergena que use maferial radizciive de acusrdo a la licencla
general del sublnelso (e) de este inciso (7} estard exenta de las dispo-
giclones de la Sexta Parte de este Reglamento referente s 108 meterieles
rediwtlvos que estdn sublertos por dicha licsnoia general.

51 camtidades mayores u olres formas de material rediactive que las estipuladas en la licencia generel de este inciso {7} son
requerides, se debsrd llenar la Forma CCR-130 "Sclisitud Pare Licencia de Material Hadifebivol para obtener une licencla espe=

efflca para material radiestive

de la Radiecién, Departemsnic de Salud, San Juan, Puerto Rica, 00908.

Copias de las formas de sclioitud y certificacidn se pueden obtensr de: Gomlsidn pare el Comtrol



Forma CCR-130 Estado Libre Asociado de Puerto Rico
Departamento de S8alud, San Juap, P, 00908
(8/71) e e SOl TaDL DE LA RADIAGION

SOLICITUD DE LICENCIA PARA MATERIAL RADIAGTIVO

INSTRUGCIONES: 5% esta es une solisitud inicial, 1lene Jos items 1 al 1§ 51 le solioitud es pare remgvacidn de licenola, llens
solamente log items 1 al 7 e indique la informacifn misve o cambins sn el programa come es requerido en los items § a1 15. 51
65 nesesario use hojes adicionales. Se deberd llenar el item 16 en todas las polioitudes. Envfs tres coplas a: Gomisidn pare el
Control de la Radiacifn, Departamerto de Salud, San Jusn, Puerto Rico, 00906, Al ser aprobeds esta solicitud, el solloltante
vecibird una Licencis Para Material Bediactive emitids de ammerdo y sujeta al Reglamenmto pars el Centrol de la Radiaocidn en
Puerto Rico.

1. (a) NGERE T DIREGGION DEL SOLICITANIE. {Ioebltuwidn, Tivoe,| |p) DIREGCION(ES) DONDE SE USARA EL MATERTAL RADIACTIVO -

hospital, persona, ets.) (i es diferents 21 1 (a}.}
2. DEPARTAMENTO & USAR MAYERIAL RADIACTIVO 3. NIMERO D& IDENTIFICACION DE LIGENCIA{S). (51 €sta es una
soloitud de renovasifn do llcancis, indfquelo y df el
mfinere)

Y. USUARTO (S) INDIVIDUALES) {Nombre y tftulo de los individuss | 5. OFICIAL DE PROTEGCTON RADIOLOGICA (Nombrs la parsona de-

que usardn o que directamente supervisardn el uso de mate- signada somo oficial de protescldn radioldglca. 51 es oira
rial radlactive. Indique su entrensmiento y experiencia en persofta que el usuaric, lnoluys su entrenamlento ¥ experisn=
los Items 8 y 9). ¢ia en los Items 8 ¥ 9).
"6. (a) MATERIAL RADIACTIVO (b} FORMA QUIMICA O PISICA T NUMERQ MAXTMO DE MILIQURIES DE CADA FORMA &UTMICA T/0 FISICA
(Elemento y mimero de masa QUE USTED POSEERA EN CUALODIER TIIMPO (En el osso de fusnta(s) sellada{s}, indique
de cada wno) ademds ol memifachursro, mimerc de modelo, mimero da fuentes y actividad mfxima de
cada fusnte}.

7. DESCRIBA EL PROPOSITO PARA EL CUAL SE USARA EL MATERIAL RADTACTIVO. (Si sl material radiasstive e para "Use s Hugrapos," se
deberd completar el Suplememto A en lugar de este itesm. Si el materdal radlactive estd en la forma de una fuente sellads,
inaluys la marce ¥y mimero ds modelo del envese y/o artefscto de almacens.Je en el.cusl esta fuente serd almacenada y/o usade).

{contfrue a1 dorsc)



Ferma CCR-130

Pégina 2

ENTRENAMIENTO Y EXPERYENCIA DE CADA INDIVIDUO MENCICNADO EN EL ITEM U

EN EL TRABAJC URSC FORMAL
§. TIPO DE ENTRENAMIENTO LUGAR DE ENTRENAMIENTO DURACTON {Garounde ')la Gircund }a
resmesta raspuesta
4. Principlos y normas de pro-
teaoclén oontre la radiscifn st Ne 5 4 No
b. Estandardizacién de medides de
radiactividad y tdonica o sf Ha st No
instrumentos de reconceimiento
o. Matemfticas ¥y caloulaclones
bésicas al uso y medida de sT No s{ Na
radisctividad
d. Efecto bilcldgico de la
radiacidn 51 Yo 5t o
$. EXPERIENCIA CON RADIACION (Indique usc de radiolsdtopos o experisncis equivslents)
I50TOPO CENTIDAD LUGAR DONDE OBTUVO LA EXPERTENCIA DURACICH TIPQ DE USO
10. INSTRUMENTOS DE IETECCION DE RADIACION (Use hojas adicionales si es necesario)
TIPO DE INSTRUMENTOS MIMERO RADTACION ESCALA DE ESPESCR DE VSO
Ino marca y modele de cada SE¥SITIVIDAD L& VENTANA (Monitor, recenccimlento,
(Znogare ¥ DISPONIELE | LETECTADA (oo § (mg/en? ) medids)

1l. METODO, FRECUENCIA, Y STANDARDS USADOS EN LA CALIBRACION DE LOS INSTRUMENTOS MENCIONADOS ARRIBA.

12. PROCEDIMIENTGS USADOS EN FILMS DOSIMETRICOS, DOSIMETRGS Y ANALISES BIOLOGICOS (Para films dosimétricos, especifique sl método
de procesamiento y calibraeidn o nombre el suplider)

SUMINISTRE ESTA INFORMACION EN HOJAS ADICIONALES

13

FACILIDADES Y EQUIPO. Describa las farilidadss de laborataric y squipo de meng jo por contrel remois, envases de almacenaje

blét;da.je, §mpmas de extraccidn de gases, etc. {Se ineluye un croquis explicativa de la facilidad’? !Circunde la raspuesta
o

1L, "PROGRAMA TE PROTECCION CONTRA L& RADIACION,

Describa el programa de proteceién oontra la radiacién incluyendo medidas de

control. 5i la solicliud cubrs fuentes selladas, someta procedimientos de prueba de escaps y dende mplique, el nombre,
entrenamiento, y experisncis ds ls perscna gue reallza las prusbes, y los arreglos para llevar a cgbo la inspeccién de

reconocimiento inicial, serviclo, mantenimiento y reparacién ds la fuente.

15

DESECHC DE DESPFERDICIOS. Si se use un servicio comereia
De otra forma someta una descripeidn detallada de los mé
eatimedos de los tipes ¥ cantidades de actividad envuelt

1 para desecho de desperdiciocs, espacifique ¢l nombre de la compsfifa.
todos que serdn usadas pzra desachar los desperdiclos radiactives y

CERTIFICADO (Este Item debe ser llensde por el solisitanbe)

16

que toda la informecidn suministrada en este solisitud,
de souerde & nuestra mejor opinlén y ecnocimiento.

Fecha

E]l solicitente y cuslquier oficlal firmande este certificade en mombre del selicitante mencionade en el ltem 1, ecertifican
incluyende cualquier suplemento andisionsl, es verfdica y correcta

Solicitants mencionade en el item 1

Tfiule del Gfledal Certificador




Forma CCR -130(a) Egtado Libre Asoclado de Puerte Rico
(8/71) Departamente de Salud, San Juan, P.R. 00908
COMISICN PARA EL GONTROL DE LA RADIACION
pPdgina 1
SOLICITUD DE LICENCTA PARA MATERIAL RADIACTIVO
Suplamento A-lUse en Humanos

Si el material radisctivo 65 pare uso en hmangs {aplicacifn interns del material radimciive o radisaidn emitids por dote &
seres hunenas}, complete este suplsmento ¥ 8djdnt61o a ia soliclitud de licencia pare material radiaotive.

1. (&) Nembra del Médico Usuarla Tb] Nombre y Dlreceidn del Solioitawmte {sl diferente de 1 [a} )

Z. E1 p8dico usuario indicado srribs estd debidamente autorizado a recatar y administrer drogas
en el Estade Libre Asoclade de Puerto Rlco. CIRCUMIE LA RESPUESTA 5L L]

3. Se somete en apoye de esta solicitud, una declaracidn del médico usuaric.sobva su experiencla olfnica
son vadiolsftopos (pdgine 3 de gste suplemento}. 51 la sontestacidn es N0, usa la pdgina 2 de aste

suplemente para explicer o referirse a otras solicitudes o documentoes relaclonados donde aparazca st o
tal informacidn. CIRCUNDE Li RESPUESTA

4, {e) Describa el propdsito para el cusl serd usade al material radiastlve incluyende las sondiciones espec{ficas o las
enfermedades a ser dlagnosticades o tratadas (Use la pdgina 2 81 ea necesario}:

(b) Forme gufinica sdninistreds:

{c} Desoriba los prosedimientos que serdn seguides para reducir al minime les peligros del materdal redisctive durante su
mane Jo, almacenamiento ¥ desecho.

{4} Deseripeidn y diagramas de artefactos espaciales a ser usados en 1a aplicaaidn de material

radiective & seres humanos estdn:
(1) Inclufdes {referencis a la literature es suficlete) CTRCUNDE LA RESPUESTA S

{2) Arohivades en 1a Comisién TRCU SPUES
Refleraze a la Sollcitud Nim. ¢ NIE LA RE T St
5. Ttinerario Propueste de Dosifisacifn
(a-) En milioirles pars material redisctive administrade internamente otro que “fuentss £1jaa", ¥ en roemtgens o rads seadn
aplique = irradisclones internss o externas de “fuentes £i jas™ (aemillas de ore, agujas de cobalio, ots.)- Detalle
separadamente pare cada condioidn o enfermedad (use 1a pdgine 2 si es necesaric).

{b) Se inciuye Propussta de Investigacifn Experimental Sobra Uses Muevea Poao Gommss en Humanos. (Dicho
sdjuto debe imcluir un besquejo de las condiclones & evaluarse, incluyendo data ds eptudios coh
enimeles y/o un resumen de 1la refersncia a la literatura, si alguna, mimere y tipe de pacientes 51 o
{i.e. grupe de edad, moribundo, ats.) CIRCUMIE Lk RESPUESTA

6. 54 ol materinl radiective no se obtendrd en forma precelibrada para edminlstrecidn oral o en forme precallbreda y esteri-
lizeds. pars edminlsiracidn parenterel, describs los procedimientos de identificacidn, processmients y sstanderdizacidn.

7. EL uso propuestc del metsrial radiactive ha sido o serd aprobado por el Comité Médico
de Isftopes CIRCUNDE IA RESPUESTA

FACILIDADES DE HOSPITAL PARA USC EN PRACTICA INDIVIDUAL UNICAMENTE

8. {e) El solicitanta hs heoho arregles con un haspital a admitir pacientes redisgtives cuande ses
aconse jable. .l CIRCUNIE Lk RESPUESTA i o

{b) Se ineluye una copie de las instrucclones que han de suministrarse a.é haepital ccn relacifn a las
precauciones de seguridad radioldgice a tenerse y a la ingtrumentecidn de radiacién disponible St NO
CIRGUNDE LA RESPUESTA

YEASE AL DORSC



Departamentc de Saelud, Sen Juan, P.R. 00908
COMISION PARA EL CONTROL DE LA RADIACTON

Farma CCH -130(a) Estado Libre Asoclado ds Puertc Rico
{8/71}

ina 2
Phg SOLIGITUD DE LICENCIA PARA MATERIAL RADIACTIVO

Suplemente A-Uso en Humanos

Bsta pdgine pusde ser usads pare suministrar informacién adicional. Indique los items espscffiacos a los que ga hace referencia.

Vaa Pégina 3



Forms. COR-130(a) Estado Libre Asoclade de Puerto Rico

8/71) Departamente de Salud, San Juan, P.R. 00908
GOMISION PARA EL GONTROL DE LA RADIACTON

Pdgina 3 SOLICITUD DE LICENCIA PARA MATERTAL RADIACTIVO
SUPLEMENTC A- DECLARACION DL PRECEPTOR

Este pdginz deberd ser llensda por el preceptor del mddico sclicitante. 51 a5 necesario laa declaraclomes de mds ds wn
preceptor, fstas deberdn hacerse separademente. Le hoja suplementaria puede wsarse pare somenterlos.

9+ NOMERE Y DIRECCION DEL MEDICO SOLICITANTE

10, EXPERIENCIA Y ENTREMAMIENTO CLINICO DEL MEDICO MENCIONADG EN EL ITEM 9 ANTERIOR

(4) () (©J (0}
N, de Casps Ubservados |Nm. da Capos que Envuslven
ISCTOPO CONDYCIONES DIAGNOSTICADAS O TRATADAS
{Vea Clsve 1 sbajo) Wéogﬁﬂﬁg ggaﬁoﬂ
I-125 Diagnéstlce da funcidn tircidal
o Estudios de dilusién
I1-131

Estudios de exarsclonses
Localizacién de tumorea cerebrales
Estudies gamagrdfices

Tratamlentc de¢ hipertirgidismo
Pratspiento de condiclonses cardfacas
Tratamiento de cfncer de la tiroides
P=32 Tratamiento de policitemia

Soluble Tratamiento de leusamis

Tretamiento de metastasls dsgas
Iocalizacidn de tumcres

Tretamisnte intracaviterio
Tratamiento intersticiel

Au-138 Tratamiente intrasaviterio
Tratamiente intersticial

Estudics  gamegrdfices

Cr-51 Determinaclones de sangre

Estudips gamagrdficos

Co-57 ¢
Co-58 o Diegnéstice de anemia pernisiosa
Go=60

Co-60 ¢ Tratemiento intersticlal
Ir-192 Tratemiernto intrecavitario

Co=60 o
Cs=137

Sr-90 Tratamiento de enfermedad superfiocial del oJjo
Ra-226
Rna=222
tras

Isotopos
(Use pdgine 4)

Clave pera Columss {C) y (D)
1. la observacifn debe consistir del use de la tdcnica de administrar radioisdtopos y discusidn oon el preceptor de les his=-

toriales del caso para establecer los procedimientos més apropiados de diegndstlco ¥/o terspefticos, limitaciones, contra=
indicaciones, eta.

Partieipacidn personsl debe consistir de (a) examen,ba jo supervisidn,de pasientes pere determinar el diegnéstico y/o tra-
tamiente adesuado con radiolsdtopos y recomendaciones sobre las dosia a prescribirse; {b) colabaracifn en ia calibracidn
de dosils y le administrecién de dichas dosis al paclente, incluyendo cflsules de dosis de radiacidén, medidas relaplonades,
¥ trazado de date; ¥y (c) perfodo adscuade de emtrenamiento gque habilite al m&dico en el manejo de paclenmtes radiactives y
continuar con el pacignis & través del diegndstico y/o el curso del tratamiento.

Tratamlento de teleterapia

M
.

11. FECHAS Y NUMERO TOTAL DE HORAS DE ENTRENAMIENTO CLINICO GON RADIOTSOTOPOS

12, EL ENTRENAMIENTO Y EXPERIENCIA MENCIONADOS ARRIBA SE OBTUVO BAJO LA SUPERVISION DE

EN

[Institucidn) Nombra y Direscidn Nilero de Licencle para Material Hediactivo SF‘ima dal Preoagtgrz

(Véase al Dorsa)




Forms CCR -130(a) Estado Libre Asceiadeo de Puerto Rico
(8/71) Departamentc de Salud, Sen Juan, P.R. C0308
CEMISION PARA KL CONTROL DE L4 RADIACION

Pégina 4 SOLICITUD DE LICENCIA PARA MATERIAL RADIACTIVC
SUPLEMENTO A-1JSQ EN HUMANOS

Esta pdgina puede ser usads pursa infarmacidn adiclonal.




Porma CCR-130(IN}
~(8/n)

Estadoe Librs Asoclado de Pusrto Rice
Departamento de Salud, San Jusn, P. R.

00908

GOMISION PARA EL CORTROL DE LA RARTACION

INSTRUCGIONES PARA PREPARAR LA SOLICITUD DE LICENCIA PARA MATERTAL RADJACTIVO
FORMA COR-130 T 130{a}

INFORMACION GENERAL

El golicitante de una "Ilcencia para Materlal Radiactiwvo™
debe completar en detalle la Forma CGR-130 y someterla en
triplicade a la Cowlpidn pare ¢l Qontrol de la Rediacidn. El
solloltants debs trator de cubrir an uma soliaitud si es pow
gible todo el progrema de radioladtopes. Sin embargo, se de-
ben someter solisitudes separademernts para teleterapla mé-
dica e irradladores gama. Se puedeti efiadir ho jas suplemen-
tariag cuando sea necesario para sumindstrar la informacifn
completa. El ftem 16 debe ser completade en todas las soli-
oitudes. Someter una scolicltnd incompleta resultard eh de=
mora para otorgar una licemsia debido sl trdmite de la corres-
pondshels nscesardia para obtener ls informacidn requerida en
la zolicitud. :

‘La -forma GCR-130{a) debe ser completada en detalle siempre
que &ote sea une solicitud mfdica pars ol uwse de radicisd-
topps en humanos. Tras copias de la Forma CCR-130 ¥ 130(a}
{s1 o5 una solicitud mfdica} ¥ tres copjas de oualesquiera
ho Jas suplemerteriss adjuntas a dsta deberdn ser enviedas a:
Comisidn para el Gontrol de la Radimcifn, Departamenmto de
Salud, San Juan, Puerto Rico, 00908. E1 solioitamte deberd
retener una copla para sus arshives.

NOTA: Cuando la selicitud as pars materlal radlactivo a ger
usado en Radiograffa Industrial, se deberd llenar la Forma
CCR-131 "Solicitud de Licencla pars Material Radiactive-lse
de Puentes Selladas en Radiogratfs Industirial'.

EXPLICACION DE LA FORMA CCR-130

Item Num.

1. (&} E} "solicitante” ss la organjzeolidn o la persons legal-
mante responsable de la posesidn ¥ use del material ra-
diactive especificade ap la soliclitud.

(b} Indique otraf(s) direcoidn(ez) donde se usard el mate-
: rlal radiagtlve 21 e diferente a la nombrads en el
i{a)}. Mo es =ceptable un apartado de sorreos.

2. E) "departamento’ es sl departamento o subdivisidn similar
donde me usard el matsria}l radiactive.

3. Se explica por sf mispo.

4. E1 "usuaric individual" es la psrsoma con experiencia en
el usc y mane jo seguro radioiaftopos. Si Ja salicitud
a8 para "uso an humanos', el usuario individual debs ser
un médice que poses une licemola otorgada por el Tribunal
Exeminador de Médlcos dal Egtado Libre Ascciasdo de Puerto
Rico y debldamemte auxtorizade para recetar y admintetrar
drogas y medicamerttos en la prdctica de ls medieina y que
tlene vagta experiencia sn cada uno de los use= olinioos
propuestos.

5. Se explioca por sf mlame.

6. {2} Emmere por nowbre cada radloisftopoe que se imbe—
resa, por ajsmpla "Carbore 14", "Cobalto £0",eta.

{v} Emmere la forma quimica y/o ffelca de cada redio-
isftope ¥ la cantidad de cads uno que el solici-
tante desea posesr an oualquier tiesmpo. S1 ds un
padioisftops en partisular se interssa mda de una
forma gquimiocn,o fisloa so deberd especifiear un

Ifumite de posesidn separademente para cada forma.
Por ejemplo, un sclleitante que deses usar dos
formas quifmlcas de Yode 131 debe especificar ambas
formas y 61 1fmite de posesidn para cada una.

EJemplo:

Yodo 131 Yoduro 10 milicuries

Yodo 131 Serg-Albunina Humaena 1 mlllourle
Yodaga

Cripton 85 Gas -2000 milicuries

51 se obtiens ¢l material rediactive come fuente(s)
sellada(s), especifique sl mamafacturerc, minerc
de modele, ¥y la vantidad de astivided de onda
fuente sellada. Ejemple:

Gobalte 60 3 Fuentes selledas,
100 ofi cade uma
{Iso Corp. Model Z-54)

7. Daclare el uso de ceda materisl radisctivo y forma
quinica especificads eh el Item 6{a) ¥ (b}. 51 el
radicisdtope ss pars MiSa en humenos", ne completa
esta ftem; complete la Forma CCRw130(z), Suplemento
A = Uso en Humanos.

300 milicuriss

#-9. Estos ftems deben ser sompletados para ceda indivie
duc mencionado en el Ibem 4. Si hay mas de un
individue emmersdo en sl Item 4, codifiqua slaraw
mente sl nombrs de cade individuo a su experdiencia.

10-16. Se expllica por st mismo.



EXPLICACION DE LA FCORMA CCGR-130(a) - SUPLEMENTO A - USO EN HUMANOS

Item Mum.

L.

2

4.

o
.

nica de pacientss radisctivos.

Se explieca por si misma.
Se explica por si mismo.

El Reglamento para el Control de lz Radincidn a Puerto

Rico eastablece gque el mddice usuario tengs experlencia

sustancial en sl usc propuesto, el mansjo ¥ ia aplicacién
de radioisdtppos y donds apligue, le administracifn clf-

solicitud evidencia adecuada de dicha experisncia, Se

provae Ja pdgine 3 del Suplemento A - Use en Humanos pars
prasentar estos detalles canvenientemente.

Nombre o describs cada usa clfnice para cada radlcisfiope
¥ forma quimica zdministrada, Enumere las procadimientos
de protescidn radicldgics a seguirse suflolenbemants de-

tallados que permita une evaluacién remlista de los pelin

gros radloldglces potenciales.

{a) La dosificacién pars el tratamlento de pacientes de-
penderd dal juicia slfnice del médico responsable; la
Comlsidn estd solamenta imteresada en 91 nivel pro=
puesto de dosificacibdn,

{t} En programas experimentales o en usos nueves pots co-—
munes se debe ineluir la dosis individual mdxima de
material radlactivo a ser admninistrade y el mimero

aproximado y frecuenclse de dichas dosis. Deberd inclu-

irse el razonamiento en el ceso de dosiflcaciones ex=
tremadamente altes. EL usa propussts debe delinearse
en detalle demostirande que la seguridad radioldgica
de la salud del paciente no estard en peligro. 31 el
uso duplica, o estd bagado en algdn uso informado en
la literatura tédenica, serd suficlemte un resumen de
dicho informe o artfeulc y una declaracifh em cuanto
a cémo dicho usc serd seguido o modificado.

Radioisétopos suministrados por facilidades de la Comisidn
de Energfle itdmica de los E.U. estdn SIN REFINAR farmeceuti-

camente. Uh sulicitante debe inclulr informacién con re-

ferencla al procedimiento de procesamiento o estandardiza-

cifn si el material radisctive no serd obtenide en ferma
precalibrade pars administracidn oral ¢ en fomma precali-
brads y esterjlizada para administracidén parenteral.

7

E=-]

El médice debe provesr con gu

- Se explica por sl mismo.

- (a) D ol nombre(s) y direccidn(es} del hespital(es)
que sdmitird sus pacientes & los eunles se les
ha sdministrade radioisdtopos.

(b} Someta una copla de las instrucclonss sabre pro-
teccién radioldgics suministreda al persanal del
hospltal con referencia al culdado de pacilentes
& gulenes se les ha administrade radioisdtopos.
Ineluys también una liste de instrumentos de ra-
diacidn qua usted le facilitard el heapital.

9. {a}, (b} & ser llenado por el mfdice usuaric.

1¢, 11, Se recomisnda que estos ftems sean llenades por
12 ¢l preceptor del médico solicitants en al uso médico

de radicisétapos. El médice preceptor esgeneralmente
el presidente del comitd mddico de radiodsdbopos de
la institusidh donde se obtuve la experiencia clfnica.
Sin embargo, el preceptor puede ser un mddice de la
facultad coh experisncia sn ¢ uso olfnico de radio-
1sftopos y baJe quien 21 médice ususrio adquirid su
entrenamlento y experiencia. S1 es posibla, se debe
inelydr toda la experiencia clfnice con redioisétopas
del médice usuaric. Se pueden presenter samentarios
adicionales en el espacic de la pdgina k.

Fate - Para Programes de Tipo Médico « Institucional

1. Enumsre los nambres, especialidades médicas, y expe-

rigneia con radicisdtopos, si alguna, dé cada miembre
del comlté local de isétopos.

2. Declare los procedimientos que el comitd lccal de isdw

topos usard para comtrolar la obtencidn y para aprobar
usos de radioisdtopos en la institucidn.

5. Scmeta una copia de las instrucolones dedas a las en-

fermeras qua cuidardn los pacientas que contangsn ma-
terial radiactivo.

Scmeta una copla de las reglas y procedimientos de pro-
teccidn radloldgica dadas a los individuos que usan
radlolsdtepos en la institucidn.



Estado Libre Ascolado de Puerto Rlco
Forme CCR7181 Departamento de Salud, San Juan, F.R. angod
(8/'1'1} CUMISTON PARA EL CONTROL DE La RADTACTON
SOLICITUD DE LICENCIA PARA MATERIAL RADTACTIVD =
0 _DE NTES SELLADAS EN BADIOGRAFIA

VEA LA FORMA COR-131(IN} ADJUNTA - USE HOJA SUPLIMENTARIA CUANDG SEA NEQESARLO. ASEGURESE DE QUE T0DOS LOS TTEMS SEAN
GOMPLETADOS ¥ QUE TODOS LOS ADJUNTOS SEAN SUMINJSTRADOS. 51 CUALAUTER PARTE DE LA SOLIGITUD R¢ APLECA, ESPECIFIRUELO ASI.
SOLIGITUDES DEFJCIENTES O IWGOMPLETAS PUEDEN SER LEVVELTAS SIN SER CONSIDERADAS.

1 {a) MMERE Y DIRECCION DEL SOLICTPANYE 2. MUMERO(S) DE LICEMOIA(S) ANTERIGR(ES}. (Indlque 21 la
soligitud es pars renovacifn o emmienda de una licanocla de
materisl radiactive)

1 (b) EL SOLIGITANTE ES: Individuo ( ) Sceledad [ } 3. LIGAR(ES) DONDE FUENTES SELLADAS SERAN USADAS ¥/0 ALMACENL-
Da5. (Si el uso se hard en Jugeres dewiro del Estado Idbre
Corporasién { } fsouiacidn Wo Insurperada { ) Otro ()} Aspolads de Pusrte Rico otros que el memciomedo en ol 1 {a),

$1 sl solicitante no ms indivlduo, debe llenar los enmdrelos aqui}.

blancos al dorso

4, FUENTES SELLADAS A SER USADAS EN RADTOGRAFIAS

FRTERTAL, TADTAGTIVO WOMERD TE WODELD SOTIVIAD WRLTH .
{FlementoyMinere de Hasa) DE_LA FUENTE NMERE OF MANDPACTURERO | bR Gapa FUENTE MIMERO DR PURNTES
A. A, A. A, K.

5. B. B. B. B

0 c. . ¢ g.

5. ARTEFACTOS DE EXPQSICION RADIOGRAFICAS Y/0 ENVASES DE AIMACENAJE PARA USARSE CON 1LAS FUENTES EN/MERATAS ARRIBA

{51 hecho &la orden, incluys las especlficaciones
WIMERO DE MODELO NOMERE DEL MANUFACTURERO Vo o7Cr ") dasefie)
a. A
B. B.
G, a.
€. L1 SIGUIENTE INFORMACION SE INCLUVE ADJUNTA GON ESTA SOLECITUD: {Merqys ol hlogue apreplade ¥ adjunte la informacidn reque-
rida por las instruccionss de le Forma (CR-131 (IN) a sste sultoitud) Mo Apiica Adjmts Scmstids Proviemente
a. Desoripoidn de las facilidades rediogréficss (CCR-1SL{IK), &-s) (7 ()} ()=
Facl
B, Descripsién de instrmentos de deteccién de radlacién a usarse (GGR-131(IN), 6<b)}-e-w= { ) ()} ()en
¢. Prosedimientos de callbracidn de instrumentos (CGR=13L(IN), 6=c) (3} {) (jen
-
4. Equipe de combrol de seguridad individuel (CCR-131{IN), 6-d) () ()Y (Jem
} Ithn,
. Procedimientos 4o gparscifn y emergencie (CCR-13E(IN),E-e} ) (y ) e
f. Programa de enbrenamiento (COR-131{IN}, 6uf) {) () (e
‘Eeaﬁi
g Slstems ds inspecoifn imternc ¥ otros controles administratives (CCR-131 (30}, 6egd---- { ) {3 {(}ou
Focha
h. Estructure organlzacional globel (CCR-131{IN}, é-h} () (y () m""_(Fe_oEJ—_
1. Procedimentos de prugbas de escapa (CCR-131(IN), 6-1) ] ) () m__r_._]_—
Faoha,

CERTIFICAD® (Este ltem debe ser comple olicitante
7. EL SOLICITANTE Y CUALGUIER OFICIAL FIRMANDO ESTE GERTIFICADG A NOMSRL DE N EL ITEM 1, CERTIFICAN QUE
ESTA SOLIGITUD ES PREPARADA FN COMFORMITAD COW EL REGLAMENTO PARM EL CONTROL DI Li RADTACTON EN PUEATO RICO Y GHE P0D4 L2 IN-
FORMACION SUMINISTRADA EN ESTA SOLICITUD INCLUYENDO GUALGUIER SUPLEMENTO ADICIONAL, ES VERIDICA ¥ GORREGTA DE ACUERDO A NUES-

TRA MEJOR QPINION Y CONOCIMYENTQ.

tado por el s
ITAN

Solioitante Mencionade en el Ltem 1

Por:

Facha

Titulo del Oficlal Gertificador




Forma (CR-131

Si el solicitente es una corporacidn, complete los items 8 al 11; si el sclicitante es uma socledad, complete los items 12 al
14. 51 el solicitante es wna asociacién no incorporads o una entidad jurfdica que no sea une sociedad o corporacién, complete
los iteme 15 y 16. Adjunte hojas separadamente en casa que el espacio previsto sea insuficiente.

COBPOHRAGION

8, ACCIOMES LE LA CORPORACION SOLIGITANTE

WM. DE AGCIONES WM. DE ACC IORES WM, DE ACCIONES ] D :
AUTORIZADAS EMITIDAS SUBSORITAS MIMERO TOTAL DE

(a) Accionistas {b} Subscripteres

3-3Estd la corporacidn solicitante controlada directa o indirectamente por cire cobporacidn o entldad Jurfdica? SI () Mo ( }
51 la respussta ea "SI" d€ el nombre y direcelén de la otra corporacién o entidad jurfdics y describa odme existe y que
alecance tlene diche comtrel.

10-(&) Identifique por nembre y direcoisn a cuslquier individuo, corporacidn u otre entidad jurfdica (1] que posea 10 porecienta o
mds do las asclones de le corporacién solicitanmte, emitidss y en manos del piblico ¢ (2) que esté subsorito = 10 pereciemte
o més de las acoignes de la corporsclién autorizades pere no libradas.
(b) Identifique por nombre y direccidn a todos los oficiales ¥y directeras de la corporazecidn.

11

Identifiqus el Estado, Distrite, Territorla, o posesidn bajo cuyas leyes estd incorporade el selicitante. De ser una corpo-
racidn extranjera indique nombre y direccidn del agente residente.

SQCIEDATD

3

Hombre y direccién de cads individuo o emtidad jurfdica qus tenge inbereses en l1a sooiedad.

13. Indique el porelento de interoses de cada uno de loa individuos © entidades Jurfdicas enumerandss en el Item 12 en la sociedad
dolleltante.

14, Identifique Estado, Distrita, Territorio, o posesifn bajo cuyas leyes la sociedad estd organizada.,
0OTRQ .
15. Deseriba la natureleza del negocle sollaltambe e tdentifique el Estado, Distrito, Territorio, ¢ posesidn bajo cuyas

layes esté organizado.

14. Indique el mimero total de mlembres o personds con participacién en el negocio solicifante, identifique cmda uno por
nombre y direcoidn e indique el interds de la participacidn,




Parma GCRr131 (V)

Pusrte Rico

(8/T)

Estado Libre Asociade de Puetto Rico
Depagtamento de Salud, $an Juan, P,R. 00908
COMISION PARA EL CONTROL DE LA RADIACION

INSTRUCCIONES FARA PREPARAR
LA SOLICITUD DE LICEMCIA PARA MATERIAL RADIACTIVO - US0 DE FUENTES SELLADAS EN RADYOGRAFIA

FORMA CCR~131

El solloitamte de une "Licencispara Material Rediactive! para poseer y usar material rediactivo an la forma de tuantes
selladas para radiograffa debe sompletar la FORMA CCR-131 y debe adjuntar & dioha forme la informacisn adiclonal requerida.
Remita tres copias de la solicltud completas:fomisidn pare el Cantrel de la Radiecién, Departemento de Salud, San Juan,

00908,

EXPLICACION DE LA FORMA CCR-131

Ttem Nim.

1.

2.

{a) Identifique 1a entidad Jurfdics & ouyo nombre se debe-
r€ emitir la licenoia y quien sord legalmente respon-
sable de la posesidn y el uso de la fuenie sellada de
material rediectivo.

{t) Marque el bloque apropiade indicande la estructura.
organizacional del solicitente. S1i el solicltante es
otra gue un individuc, se debe completer la secolin
apropiada al dorso ds, le. forma, Use hojas suplemente—
riss para suministrar cualquier infomacién adicional
que gea necesarie para explicer la estruciure legal
del solicitante.

Emmere 188 licencias amberlores parse material radiastivo
con sus nifmeros de licemcia correspondlentss. S1 1a so-
lisitud es para renovacidr o emmlenda de una licencia
existente, el minerc de esa licencin debe aparecer Junto
eon la palabra "rencvacidn® o Menmienda’.

Enumers fodes los lugarss donde ss usardn y/u almagenardin
las fuentes sellades. S1 el use es en lugares temporeros
o "en el campo™, se debe inoluir el nombre de cada lugar
dentro del Estads Libre Asooiade de Fuerte Rice en el
oual se usardn Isg fueniss selledas temporeramenmte. En el
cago de uso de fuentes selladas en lugares permenentes,
dgtos deben per identificados por la direecién espesifioa
ineluyende calle y mimere ¥ ciudad o puebla.

Emmere ls informacién requerids al topede le columns

para cada modelo de fumnte sellads a ser usada en radio-
graffa, 51 nessearic, sige eh hojas suplementariss el sia-
tema ds sodificacidn alfabdtico provisto y adjunte diahas
hojes & la selisitud.

Espacifique los arkefactos de exposioidn radiogrdfiaas y/o
envases de almicens je que cortendrdn las fuentes sellades
identificades en el Item 4. Cada artefasto y/o emvase de
almacena je debe de estar alfabéiicsmente codificedo a le
fuente apropisda del Item 4, Si un artefacto de exposi-
oldn o envase de mlmecenaJs es febricade & la orden, se
deberd ad juntar une desoripeidn completa de su disefic y
aonstrucoldn. Se deberdn considerar los lfmites en nive-
les do radiscidn pare artefactos de exposieldn rediogri-
flea ¥y envases de almaceraje segdn la Secoldn A, Artfoulo
II, Séptima Parte del Reglamento para el Control de I1a
Radiaalidn. ’

Se puede referir a informacién que he sido suminisireds
previamente & la Comisién por la fecha del documento que
transmite la informacién.

{a) Dascribe las facilidades que hen side establecidas
para hacer radiograffas. Donde se haya construfdo ww
o mes ouartos pars este propdsito, se debe lncluir un
diagrama deseribisndo las dimensiones del cuarto, ine-
sluysnda al eszpssor de las paredes y materiasles de
construccidn; £reas adyacantes a, encima y debajo de,
la faoilidad; salvaguardias para seguridad del €rea
tales como cerrdduras, fijacidn de letrerca, luces de
ndvertencia ¥ sistemas de interciepras; aolooasidn del
operador con relacidn sl punte de exposioidn de la
fuente; y limitaciones que puedan ser necesarias en la

o)

(c

—

(4

—

(e}

te)

(e)

{Continde &l Dorse)

aolocanidn de la fuentbe pars mantensr aontrolado el
nivel de radiscién oxternc & la facilidad. El moli-
citarte dsbe determinar por anticlpado los miveles
de radiacidn en las 4dreas adyacentss a la faolilidad
de mansre que pueda establecer el deblde corrirol
sobre las greas en donde los niveles de radiacidn
pueden exceder las limitaolones sonbenidas en sl
inciso {1), Seccidn E, Artfeule II, Sexte Parte del
Reglamento.

Describa e instrumentacidy’ de radiacifn que serd
useda. Cada instrumanto debe ser idemtiflcade por
61 nombre dsl mamufacturere y el minerc del modslos
el tipo de redimcidn deteotada; el aloance de sen-
gitividad sn xi/hr; el ndmerc de talss instrumentos
disponibles ; y el uso plansado. El selicitarte debe
referirse a los requisitos pare instmmentos de

.resonocimiente de radiacifn establesides en Ia

Seacidn D, Artfoulo II, Séptime Parte del Reglamen-
to. .

Desoribs log procedimiemtos a ssgulrse pars calibrar
los instrumentos de reconocimisnto de radiacidn. S§1
Jog instrumentos serdn omlibrados por ura organlze-
aldn de servielos mlena, ssia organizacifn debs mer
identiflcada por nombre y diressién. E1 solicitante
debs peferirse a le Seoeién D, Artfenlo II, Sdptime
Parte del Reglamento pars los reguisitos de frecusn-
oia de calibracién de los instrumentos.

Idenmtifique la organizmcidén que suplird los films

dogiméftricos ¥ emmere la merca ¥ ol modele de los
dosfmetros de bolsille y cdmaras de lonizacién ds

bolsille & ser usados. Refldraze a la Seesidn C,

Artfoule III, Séptima Parte del Reglamexuto.

Adjunte una copia de los prosedimlentos’ de operacidn
¥ de smergencis en la forma on que serd suministrada
al personal radlogrdfico. Regquisitos espedfficos so-
bre 8l contenido de los procedimientos de operacidn
¥ de emergensia se enouentran &k la Séptima Parbe
del Reglamembo. Asegirese de inslulr insirucelones
al persomal sobrs todos los items aplicables de la
Sepoidn B, Artfoule IIT de la Séptiema Parte.

Adjunbe un hosqusjo o desaripeidn del programa de
entremamiemto para radlfgrafes y aslstentes de radis-
grafogs. El bosqueja ¢ deseripsidn debe contensr la
informacidn requerida en la Séptima Parée ocon referen-
cls & los programas de sumtrenamlemto y debe estar
guficiemtemerts detallado que demuestre que lndividuos
que sonsluyan diche programa satlsfardn los requisitos
pars radidgrafos y asistentes de redifgrafos de acuer-
do a.lg Guinte y Séptima Parte , Refifrese al sub-
inslas (f), ineisc (3}, Seceifn E, Artfoule IIT,
Guirts Parts ¥y Secoldn A, Artfoule IIX, Séptima

Parts del Reglamento.

Deseriba el sistema de inspsccidn interna o cualquier
otre control adminigtrative que serd puesto en e jo-
cucidn pare asegurer que los radidgrefos y azistentes
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da radidgrafos sumplan con las reglsmenteciones de la
Comisidn, las disposiciones de la licencla, ¥ los pro-
cedimientaa de opsracidn y de emergencia, Refidrass
8l asubinelse (f.3}, inaisa (3), Seccidn E, Artfoulo
I1I, duints Parte del Reglamento.

Adjunte una descripcifn de la eatructura organizaslo-
nal global aon rafersncia al programa de radlcgraffa
gagifn s# 1leve & oabo baje la ilcencia, Esto debe in-
oluir delsgaciones sspesificas de suborided ¥y respon-
sabilidad en lm cperacidn del programe.

Rafiérase al subineise (f.4), ineiso {3}, Seecidn E,
Artfoule ITI, Quinta Parte del Reglamento.

{1) E1 eolicitante que desee hacer sus propias pruebas
de esoapa debe describir los procedimientos que ha
astablenido para hacar dishas prusbas. Esto debe
incluir una descripcidn del método a segulrae pare
la pruebe (e.g. puntos en el equipo & ser frotados
¥ métoda de tomar los frotes); la ingtrumentacidn
que serd usade para medir la cantided de radiactivi-
dad removide en la pruebe; y la experlencis perti-
nente de la persons que hege la prueba y anelice leos
regultedos. Ios solicitentes que no deseen hacer sus
propias pruebas de escape deberdn asegurarse que se
hegan por persomas mutorizadas eszpecffiscamenta pare
eza fin por la Conisldn., E1 solicltante debe referir-
se & lg Seccidn E, Artfoulo II, Séptima Parte del
HAeglamsnto para reguisitos espesiales en les prusbas
da ascape.
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LICENCIA PARA MATERIAL RADIACTIVO
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De acuerde con el Reglamento para el Gontrol de 1a Radiacisn en Puerto Rico y en conformidad con declaraciones y manifestaciones
hechas por el licencintario, s otofga por este medio una lcencia autarizando al licenciatario & recibir, adquiri, teper thulo de
propiedad, poseer, transferir e importar matesiales radiactivos enumerados abajo; y a usar dichos materiales radiactivos para el pro-
pésito (2) ¥ en el lugar (er) designado (s) abajo, Esta Licencia estd sujeta a todas las reglas y reglamentaciones aplicables de la Co-
misién para el Control de la RadiaciSn en Puerto Rico que estén en efecto shora o en el futuro ¥y a cualquier condicidn especificada
abajo,

Licenciatario 3, Mdmero de Licencia
1. Nombre
4, Fecha de Expiracitn
2, Direccida
5, Referencia Nim,
6, Material Radiactivo 7, Forma Quimica y/o Fisica 8, Cantidad Mdxima de Radiactividad %o
(elemento y ndmero de masa) Cantidad de Material Radiactivo que el
Licenciatario puede poseer en cualquier
momento.

9, Uso Autorizado

10 CONDICIONES

Fecha de expedicifn Represeptante Autorizado de la Comisidn
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(37} COMISION PARA EL CONTROL DE L/ RADIACION

LICENCIA PARA MATERTAI, RADIACTIVO
Hoja Suplementaria

Licencia NAm,

Fecha de Expadic isn

Representante Autorizado de Ia Comisién



Estado Libre Asoclado de Puerto Rico
Departamento de Salud, San Juan, P.R. 00908
COMISION PARA EL CONTROL DE LA RADIACION

AUTORIZACION

1a Comision para el Control de la Radiacidn en Puerto Rico autoriza a

Nombre

Direccién

para actuar en capacidad de

INSPECTCOR DE RADIACION
sujeto a las disposiciones del Reglamento para el Control de la Radiacién
en Puerto Rico promulgade por la Comisién en virtud de la Ley #79 del 24

de junio de 1965, seg(n enmendada.

Fecha de Expedicién Representante Autorizado de la Comisién

Fecha de Expiracitn Firma
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Estado Libre Asociado de Puerto Rico
Departamento de Salud, San Juan, P.R. 00908
COMISION PARA EL CONTROL DE LA RADIACION

CERTIFICADO DE REGISTRO

la Comisién para el Control de la Radiacién en Puerto Rico certifica que

Registrante

ha registrado la(s) siguiente(s) maquina(s) de radiacién y/o equipe de
acuerdo a lo estipulado en la Cuarta Parte del Reglamento para el Control

de la Radiacién en Puerte Rico:

Manufacturero vy Nam. de Modelo Localidad

El equipo de rayos-x mencionado arriba deberd ser inspeccicnado inicialmente

en o antes de

Fecha de Expedicién Representante Autcrizado de la Comisitn

Firma



